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PCT/EPOO/03294 

. ATENT COOPERATION TRE. . Y 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



rU 1 

NU 1 IrlLA 1 lUN Ur cLbl^ 1 lUlM 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

Uo L/epanmeni ot \^orTUTit;rL.c 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
06 December 2000 (06.12.00) 




International application No. 
PCT/EPOO/03294 


Applicant's or agent's file reference 
FH000402PCT 


International filing date (day/month/year) 
12 April 2000(12.04.00) 


Priority date (day/month/year) 
07 May 1999 (07.05.99) 


Applicant 

LAUBER, Pierre etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

13 November 2000 (13.11.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X[ was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or. where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 


Olivia TEFY 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) EP0003294 



^ Copy for the Elected Office (EOAJSV— 

PATENT COOPERATION TREaTY 



PCT/EPOO/03294 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PPT 

NOTIFICATION Or frit KbLOnUINo 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis. 1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

SCHOPPE, Fritz 

Schoppe, Zimmermann & Stockeler 

Pnctfarh 71 OR fi7 

D-81458 Miinchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

30aout2001 (30.08.01) 


Applicant's or agent's file reference 
FH000402PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application Na 
PCT/EPOO/03294 


International filing date (day/month/year) 
12 avril 2000 (12.04.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant X the inventor the agent the common representative 


Name and Address 

HOMM, Daniel 
Wichernstrasse 18 
D-91052 Eriangen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
1 I the person |^ the name |~| the address [~| the nationality |~| the residence 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The person indicated in Box No. 1 has now been recorded as inventor/applicant for the US 
only. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
Px] the receiving Office the designated Offices concerned 
1 1 the International Searching Authority the elected Offices concerned 
1 1 the International Preliminary Examining Authority [ [ other: ^ 





Authorized officer 


The International Bureau of W1PO 




34, chemin des Colombettes 


Elisabeth KONIG 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740,14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 004251559 



r s 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFllliS<e§ BER I C H T ''^^ 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



REC'D 0 5 JAN 2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
FH000402PCT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/03294 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 



Internationales Anmeldedatum(T ag/Monat/Jahr) 
12/04/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/05/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IRK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G10L19/00 



Anmelder 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG.-.et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



13/11/2000 



Datunn der Fertigstellung dieses Berichts 



29.12.2000 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevoMmachtigter Bediensteter 
G reiser, N 

Tel. Nr. +49 89 2399 7402 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03294 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugU well sie keine Anderungen enthaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-20 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

-1-13 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

'\n-in ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde In der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Fetder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03294 



□ Beschrelbung. Seiten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03294 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zu Punkt V: 

1 . Anspruch 1 entspricht den Erfordernissen gemass Artikel 33(2) und (3) PCX: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verschleiem eines Fehlers in einem 
codierten Audiosignal. 

Das Dokument D1 = J. Herre: "Felilerverschleierung bei spektral codierten 
Audiosignalen", Dissertation der Universitat Eriangen-Nurnberg, Eriangen (1995), 
(= nachster Stand der Technik; der Autor ist offenkundig einer der Erfinder der 
vorliegenden Patentanmeldung) offenbart eine Pradikationskonfiguration zur 
Fehlerverschleierung bei spektral codierten Audiosignalen. Die Erfinder erkennen, 
dass ein relativ hoher Rechenaufwand notwendig ist, um eine 
Fehlen/erschleierung mittels einer nach dem Stand der Technik bekannten 
Pradikationskonfiguration durciizufuhren. Zur Losung der technischen Aufgabe 
schlagen die Erfinder vor, einen aktuellen Satz von Spektralkoeffizienten eines 
codierten Audiosignals in mindestens zwei Subbander zu unterteilen, danach die 
Spektralkoeffizienten eines Subbandes einer Ruckwartstransformation zu 
unterziehen, um auf der Basis des Zeitsignals dieses Subbandes Schatzwerte fur 
einen darauffolgenden Satz von Spektralkoeffizienten zu bestimnnen, und inn 
Rahnnen der Fehlerverschleierung einen dieser geschatzten Spektralkoeffizienten 
statt eines fehlerhaften Spektralkoeffizienten des folgenden Satzes zu verwenden. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu. Da der Gegenstand des Anspruchs fur 
einen Fachmann nicht naheliegend ist, beinhaltet Anspruch 1 einen erfinderischen 
Schritt. 

2. Der Anspruch 10 beansprucht ein Verfahren zunn Decodieren eines codierten 
Audiosignals. Der Gegenstand des Anspruchs 10 basiert auf Anspruch 1 und ist 
jedoch enger als dieser gefasst, da Anspruch 10 technische Merknnale des 
Anspruchs 1 und dariiber hinaus zusatzliche technische Merkmale beansprucht. 
Aus diesenn Grunde ist Anspruch 10 ebenfalls neu und erfinderisch. Die 
Vorrichtungsanspruche 12 und 13 entsprechen jeweils den Verfahrensanspriichen 
1 und 10, sodass die Anspruche 12 und 13 ebenfalls neu und erfinderisch sind. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 {Blatt 1) (EPA-April 1997) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03294 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

zu Punkt VII: 

3. In der Beschreibung sollte D1 als Stand der Technik mit einer kurzen Wurdigung 
des Inhalts zitiert werden (Regel 5.1 (a)(lll) PCT). 



Fomnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



VERTRAG 0^1 DIE INTTERNATIONALE ZUS/^^ENARBETT AUF DEM 
• GEBIET DES PATErsTTWE^S 

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 



PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 0 2. JAN. 20ui 



An: 

Schoppe. Fritz 

SCHOPPE, 2IMMERMANN STOCKELER 

ot ZINKLbn 

Postfach 71 08 67 

D-81458 Munchen 

ALLEMAGNE 


PCT : - 

MITTEILUNG USER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 29.1 2.2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
FH000402PCT 


W1CKT1GE MfTTHLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/03294 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
12/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
07/05/1999 



Anmelder 



FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG...et al. 



1 . Denn Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertlgen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Infonnation). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertlgen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuieiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 

Europdlsches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Corcos. E 

Tel. +49 89 2399-7418 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anm elders Oder Anwalts 
FH000402PCT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/03294 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung de§ internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Fonnblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
12/04/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/05/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G10L19/00 



Anmelder 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFTZUR F6RDERUNG...et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 5 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




II 


□ 


III 


n 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
13/11/2000 



Datum der Ferttgstellung dieses Berichts 
29.12.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten BehCrde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Greiser. N 

Tel. Nr. +49 89 2399 7402 




Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03294 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereichf* and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entliaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-20 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtllch der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtllch der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung. da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt, 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03294 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, 1st unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03294 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zu Punkt V: 

1 . Anspruch 1 entspricht den Erfordernissen gemass Artikel 33(2) und (3) PCT: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verschleiern eines Fehlers in einem 
codierten Audiosignal. 

Das Dokument D1= J. Herre: "Fehlerverschleierung bei spektral codierten 
Audiosignalen", Dissertation der Universitat Eriangen-Nurnberg, Eriangen (1995), 
(= nachster Stand der Technik; der Autor ist offenkundig einer der Erfinder der 
vorliegenden Patentannneldung) offenbart eine Pradikationskonfiguration zur 
Fehlerverschleierung bei spektral codierten Audiosignalen. Die Erfinder erkennen, 
dass ein relativ hoher Rechenaufwand notwendig ist, unn eine 
Fehlerverschleierung mittels einer nach dem Stand der Technik bekannten 
Pradikationskonfiguration durchzufuhren. Zur Losung der technischen Aufgabe 
schlagen die Erfinder vor, einen aktuellen Satz von Spektralkoeffizienten eines 
codierten Audiosignals in mindestens zwei Subbander zu unterteilen, danach die 
Spektralkoeffizienten eines Subbandes einer Ruckwartstransformation zu 
unterziehen, um auf der Basis des Zeitsignals dieses Subbandes Schatzwerte fur 
einen darauffolgenden Satz von Spektralkoeffizienten zu bestimmen, und im 
Rahmen der Fehlerverschleierung einen dieser geschatzten Spektralkoeffizienten 
statt eines fehlerhaften Spektralkoeffizienten des folgenden Satzes zu verwenden. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu. Da der Gegei^Stand des Anspruchs fur 
einen Fachmann nicht naheliegend ist, beinhaltet Anspruch 1 einen erfinderischen 
Schritt. 

2. Der Anspruch 10 beansprucht ein Verfahren zum Decodieren eines codierten 
Audiosignals. Der Gegenstand des Anspruchs 10 basiert auf Anspruch 1 und ist 
jedoch enger als dieser gefasst, da Anspruch 10 technische Merkmale des 
Anspruchs 1 und daruber hinaus zusatzliche technische Merknnale beansprucht. 
Aus diesem Grunde ist Anspruch 10 ebenfalls neu und erfinderisch. Die 
Vorrichtungsanspruche 12 und 13 entsprechen jeweils den Verfahrensanspruchen 
1 und 10, sodass die Anspruche 12 und 13 ebenfalls neu und erfinderisch sind. 



Fonmblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/E POO/03294 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

zu Punkt VII: 

3. In der Beschreibung sollte D1 als Stand der Technik mit einer kurzen Wurdigung 
des Inhalts zitlert werden (Regel 5.1 (a)(iii) PCT). 



Fomiblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



PATENT COOPERATION TI^TY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
FH000402PCT 


_ _ See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EPOO/03294 


International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 

12 April 2000 (12.04.00) 07 May 1999 (07.05,99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
GIOL 19/00 


Applicant 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E,V. 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

1 3 November 2000 (13.11 .00) 


Date of completion of this report 

29 December 2000 (29.12.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



fitemational application No. 

PCT/EPOO/03294 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have beenjumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 



the international application as originally filed. 

the description, pages ^'^^ 

pages 

pages 

pages 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-13 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 

, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7 - 7/7 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



-> I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary; 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/03294 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Claim 1 meets the requirements of PCT Article 33(2) 
and ( 3 ) : 

The invention relates to a method for concealing an 
error in a coded audio signal . 



The document Dl = J. Herre: Fehlerverschleierung bei 
spektral codierten Audiosignalen" , Dissertation der 
Universitat Erlangen-Nurnberg, Erlangen (1995), 
(closest prior art; the author is one of the 
inventors of the present patent application) 
discloses a prediction configuration for error 
concealing in spectrally coded audio signals. The 
inventors recognized that relatively high 
computational expenditure is required for carrying 
out error concealment by means of a prediction 
configuration known from the prior art. To solve this 
technical problem, the inventors suggest dividing a 
real set of spectral coefficients of a coded audio 
signal into at least two sub-bands, then subjecting 
the spectral coefficients of a sub-band to reverse 
transformation in order to determine estimated values 
for a subsequent set of spectral coefficients on the 
basis of time signals of this sub-band, and, within 



Form PCT/lPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



itemational application No. 



PCT/EP 00/03294 



the framework of error concealment, using one of 
these estimated spectral coefficients instead of an 
erroneous spectral coefficient of the following set. 
The subject matter of Claim 1 is novel. Since the 
subject matter of the claim is not obvious to a 
person skilled in the art. Claim 1 involves an 
inventive step. 



2. Claim 10 claims a method for decoding a coded audio 
signal. The subject matter of Claim 10 is based on 
Claim 1, but is more narrowly worded than the latter, 
since Claim 10 claims technical features of Claim 1 
as well as additional technical features. Claim 10 is 
therefore also novel and inventive. Device Claims 12 
and 13 correspond to method Claims 1 and 10, 
respectively, and Claims 12 and 13 are therefore also 
novel and inventive. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



j^^p ^^^.mational application No. 

INTERNATIONAL PR^SviINARY EXAMINATION REPORT PCT/EP 00/03294 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

3. Dl should be cited as prior art and its contents 

should be briefly outlined in the description (PCT 
Rule 5.1(a) (iii) ) . 



Form PCT/I PEA/409 (Box VII) (January 1994) 



VERTRA^BER DIE INTERNATIONALE ZuAaMENARBEIT 

^UF DEM GEBIET DES PATENTWtSENS 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SCHOPPE, ZIMMERMANN & STOCKELER 
z.H. Schoppe, Fritz 
Postfach 71 08 67 
D-81458 Munchen: 
GERMANY 



EiNGEGAMGEN 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE OBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44 J PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



10/10/2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Arrwalts 

FH000402PCT 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/03294 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 12/04/2000 



Anmelder 



FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG, 



* [Xl Anmelder wird mitgeteilt, da(3 der interrtationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
EInreichung von Anderungen und einer Erkldrung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internatlonalen Anmeldung andem {siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betrdgt ubiichenweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sirxJ den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen elnzurelchen? 

Unmittelbar beim Intemationalen Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes. CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere HInweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB kein intemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die ErklSmng nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusStzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wir<^ ^ 
dem Anmelder mitgeteilt. daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
' — • Widerspruchs als auch der EntschekJung hieruber an die BestimmungsAmter dem Intemationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

I I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
' — • getroffen wurde. 

Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Intemationalen Buro verdffentj- 
licht. wm der Anmelder die Verftffentlichung verhindem Oder auf einen sp^teren Zeitpunkt verschieben. so muB gemAB Regel 90 .1 
bzw. 9(r^3 vor AbschluB der technischen Vort>ereitungen ftir die internationale VerOffentlichung eine Erkiarung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlSufige Prufung einzuretchen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 ^tonaten seit dem Priori tatsdatum (in marx;hen Amtern sogar noch ISnger) 
verschieben mdchte. 

tnnerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
HarKllungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahit wurden Oder nicht ausgewahit werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherche nbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
Am NL-2280 HV Rijswijk 
ii/JI Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Lucia Van Pinxteren 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1 998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ARWERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA«20 



liegen <f e ErfwdemtMe des Vertrags Ober die (ntemationale Zusammenaffoeit auf dem Gebiet des Paief^twaaens (PCT) der AuaWhrunaa- 
ordnung und der VerwaHimgsnchtlinien zu dieaem Vertrag zugrunde. Bel Ab,*oichungen zwischen diesenAn^^^gPn 

PCT"vt*a«^r'^T ^^lltttT"^ 'iJ^"S!LV!^^'' ""^ "AbsohnM- beziehen sieh jeweils auf die Bestiiflmungen des 

I -vsftrags, der PCT-Atisfahrungsordnune der PCT-Verwattungsrichttinien. 



HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Anmelder die Mflgllchkeit. einmal die AnsprOohe der intematio«)aJen 
^^4^* '"♦i?***^ da alle Teile der intemalionalen Anmeidung (AnsprOche. Beschreibuna und 

SteW tt:;^rlrX,^%^^„"th^H^^^^^ PrOfungsverfahrens ge4ndert weolen nS:^;^^e;weire kri^TS;i::tdigkeit 

S^uSi.^^^^ K '^t^ ^ ^ e.nzureichen. auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriSufigen 

I !!r^"*"*'^''""» Anspruche wOnscht Oder ein anderer Giund fQr eine Andening der Ansprilche vor ihrer Sitemationa- 

leo Vertffenthchung vortiegt. Wei»ert«n ist zu beachten. daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Kaaten eSich ist 

WeldM Telle der intomatlonalen Anmeidung kfinnen ge^ndert wenlen? 

Im Rahmen von Artikel 19 kAnnen nur die Anaprflche geAndert werden. 

Ui^SS^^^^T^!^'^'^ t:^1^.'^'t2.^'*l^*^^ ^ "^"^ intemalionalen vortftuligen Prtlfung beauf- 

v^r ^^t^J^^i ^r^^S^^I^ °^ Beschreibung und die Zefchnungen kOnnen nur nach Artikel 34 

vor der mit der intemafaonalen vorfAurigen Prtlfung beaullragten BehAcde geAndert werden. 

4l"gefn^rj?iLII***"'^ *^ '"»«^"'^°"«'«' AnmekJung nach Artikel 28 Oder gegebenenfalls Artikel 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Wo sInd die Anderungen nldit einzuraiehon? 

SliTgiS^^Se^^ AnmeWeamt oder dor InlecnationaJen RechorchenbehOrde 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlAurige PrOfung eingereicht wurdeVWird. siehe urtten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erf oigen? 

n^er^^^^^l^'S '"ehrerer ganzor AnsprOche. dufch HinzufOgung oinea odor mehre«,r 

nouer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprQche in der eingereichten Fassung. 

u^'J^I^K^^E:^^^ "^'"^"^ Anden^ngen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 

hJ«.!!iSr5S!!t' ©'"•^Ersat^ftt erschetnen. sind mit arabischen Ziffom zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen so 
^^^^t:^JZ^:tS^^ -^-"•'"-Neunumerten.ngsind.^e An.^S'cherrtJr.a'^dru 

We Anderungen sind In der Spraclie ebzufaseen, In der dielntematlonale Anmeidung vertffentllcht wirtl. 

Welche UnteHagen sind den Andeningen belzufQgen? 
Begte(Uchra<ben (AbschnHt 205 b)): 

Die Andeningen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Pf*.^*®***^^*^ ^rd nkihi zusamnten mit der intemalionalen Anmeidung und den geOnderten AnsorOchen verflffantlicht Fa 
.St mcht zu ven^sem mit der -ErWAmng nach Artikel 19(1)- (siehe unten, -ErWflrung n^c^A^rkl H 

C^s Begleitschreiben isl nach Wahl des Anmefders in englischer oder franzdslscher Sorache abzufasMn r«i «»<«ii««k«»». 



Anmertoingen zu Fomnblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 




ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschtede zwischon den Ansprflchen in dor eingerekshton Fassung und don geAnderten AnsprOchen 
onzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
versehiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

0 der Anspnich unverAndert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii*) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspnich einen oder mehrere AnsprQohe in der eingereichten Fassung ersetzt; 

V) dor Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der oingoroichton Fassung zurQckzufOhren Ist. 



Im folgonden slnd Belspiele angageben, wie Anderungen Im Begleltshrelban zu eridutam sInd: 

1. (Wenn anstetle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach dor Anderung einigor AnsprOche 51 AnsprOche existteren]: 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32. 34. 35, 37 bis 48 worden durch gednderte AnsprOche gteichor Numeriemng ersetzt; AnsprOche 
30, 33 ur>d 36 unver&ndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt 

2. [Wenn anstetle von ursprOngHch 1 5 AnsprOchen nach der Andemng aller AnsprOche 1 1 AnsprOche existierenl: 
*Ge&nderte AnsprOche 1 bis 1 1 troten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5.^ 

3. (Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierton und die Andeojngen darin bestehen, da8 einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hInzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverflndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt.'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15. 16 und 17 hinzugefOgt; aile Obrigen AnsprOche unverandert.' 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverAndert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4. 15 und 16 durch goAnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in goAnderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"ErtdArung nach Aitlkol 19(1)" (Regd 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWArung beigefOgt werden. mil der c£e Anderungen erIAutert und ihro Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargetegt werden (die nicht nach Artikol 1 9 (1 ) goAndert werden kdnnen). 

Die ErklArung wird zusammen mit der intemationalen Anmokjung und den goAnderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle Ist In der Spracho abzufassen. In der die Intemationalen Anmeldung ver5ffenUlclit winl. 

Sie muB kurz gehatten sein und darf. wenn in englisoher Sprache abgefaBt oder ins Englisohe Obersetzt. nicht mehr ala 500 
WArter umf assen 

Die ErklAning Ist nicht zu vanwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschtede zwischen den AnsprOchen tn der 
eingereichten Fassung imd den goAnderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzuretchen und in der Uberschrift als seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWArung nach Artikol 19 (I)". 

Die EfWAmng darf keine herabeetzenden AuBerungen Oberden intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angofOhrten Veraffentlk:hungen enthatton. Sie darf auf im intemationaien Recherchenbencht angefOhrte VerOffontlichun- 
gon, do sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen ainas beretta gaalallten Antrags auf intamatk>nalevor1Aiifige PrOfung 

Ist zum Zettpunkt der Einroiohung von Anderungen nach Artikol 1 9 bereits ein Antrag auf intematkinale vorlAufige PrOfung 
gestellt worden. so sollte der Anmolder in seinem Interesse gleichzoitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Flogel 62.2 a), erster Satz). w v » \ 



Auswirkungen von Anderungen hInalchtUch der Obersetzung derintamatkmalen AnmeMung baim Eintrltt In die 
natlonala Phase 

Der Anmolder wird darauf hingewiesen, daB fctei Eintritt in die nationalo Phase m6glichorwoise anstatt odor zusAtzlich zu dor Ot>er- 
setzung der AnsprOche in dor eingerekshten Fassung eine Ot>orsotzung dor nach Artikol 19 geAndorton AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewAhlton Amter zu Obormittoln ist. 

NAhere Etnzetheiten Obor die Erfordemisse jodes bestimmten/ausgewAhlton Amts sind Band It des PCT-Leitfadens fOr Anmolder 
zu entnehmon. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTR/^BER DIE INTERNATIONALE zAmMENARBEIT 

^UF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
FH000402PCT 


WEITERES S'e^>© Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
%#i^Di^rTLj.-... Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/03294 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

12/04/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/05/1999 


Anmelder — — 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG,.. 



?!f S^I* Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder qemaR 

Artikel 18 ubermittelt, Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt Ji Blatter. 

\T\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eIne Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlicti der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I— 1 ?'® Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer be! der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden, 

b. Htnsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
I I bei der BehCrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ 

bei der BehCrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Q Die ErklSrung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nrcht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung, dafl die in computerlesbarer Form erfa3ten Informationen dem schrifttichen Sequenzprotokoll entsorechen 
wurde vorgelegt. ^ 

Bestimmte AnsprOche haben sich als nlcht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde EInheltiichkeit der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte WorlJaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie fdgt festgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehCrde festgesetzt Der 
Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffenttichen: Abb, Nr 



(Tj wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb, 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATiONALEBRECHERCHENBERICHT 



.^1 



J^^^rnotionales Aktenzelchen 

pCT/EP 00/03294 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 



A. KLASSIFIZIERUNG DES AN 

IPK 7 G10L19/00 



Nach der Intemationalen Patentklasstfikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MlndestprOfstoff (Ktassifikatk}nssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 GIOL 



Recherchiert© aber nicht zum MlndestprOfstoff gehfirende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektrontsche Datenbank <Name der Datenbank und evtl. vewfendete Suchbegriffe) 

INSPEC, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategor<«° Bszeichmjng der Verdnentlichung, soweit efforderllch unter Angat>e der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspructi Nr. 



J. HERRE: "Fehlerverschleierung bei 
spektral codierten Aud1osigna1en" 
1995 , DISSERTATION DER UNIVERSITAT 
ERLAN6EN-NURNBERG , ERLANGEN XP002144865 
in der Anmeldung erwahnt 
Absatz '6.4.3!; Abbildungen 6-13,6-14 

-/- 



1,10,12, 
13 



Weltera Verdffentlichungen sIfkJ der Fortsetzung von Fekj C zu 
entnehmen 



Siehe Anhar>g Pate ntf am tile 



" Besondere Kategorlen von angegebenen Verdffentlichungen 

"A" Verdffentltehung, die den allgemeinen Stand der Technik deflnlert. 
al>er nteht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" giteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden Ist 



-X" 



-p. 



VerOffentltehung, die geelgnet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Ver6tfentlichung belogt werden -y- 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

Ver6ffentlichung, die steh auf eine mundlrcho Offenbarung, 
eine Benutzung. eine Aussteltung Oder andare Ma^nahmen bezieht 

Verdtfentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dembeanspruchten Prioritfitsdatum ver6ffentllcht worden ist * 



SpStere Ver6ffentlichur>g, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem PrioritStsdatum verdffentlteht worden ist und mit der 
AnmeWung nicht kollkjiert, sondern nur zum VerstSndnte dee der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die t>eanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dioser Verdffentltehung nicht als neu oder auf 
erf Inderischer TStigkeit beruhend t>etrachtet werden 

Verdffentlk^hung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer TStigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffenttichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorlo In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend Ist 

Ver6ffentlk;hung, die Mltglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der Interrmtionalen Recherche 



23, August 2000 



Absendedatum des internattonalen Recherche nberichts 



10/10/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchent>eh6rde 
Europdisches Patentamt, P. B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo n(. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtigter Bediensteter 



Krembel , L 



Foimblan PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jufi 1992) 



Se1te 1 von 2 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



Rationales Aktenzeichen 

T/EP 00/03294 



C.(Fort8etzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Verdffantlichung. sowett erforderltch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Batr. Anspruch Nr. 



MAKIVIRTA A ET AL: "Error performance and 
error concealment strategies for MPEG 
audio coding" 

AUSTRALIAN TELECOMMUNICATION NETWORKS AND 
APPLICATIONS CONFERENCE 1994. MEETING USER 
NEEDS. INCORPORATING 4TH AUSTRALIAN 
MULTI-MEDIA COMMUNICATIONS, APPLICATIONS 
AND TECHOLOGY WORKSHOP, 4TH AUSTRALIAN 
BROADBAND SWITCHING AND SERVICES 
SYMPOSIUM, 9TH A, 

Seiten 505-510 vol.2, XP000933950 
1994, Clayton, Vic, Australia, Monash 
Univ, Australia 
ISBN: 0-7326-0822-8 
Absatz '01.6! 

EP 0 718 982 A (SAMSUNG ELECTRONICS CO 
LTD) 26. Juni 1996 (1996-06-26) 
Zusammenfassung 

BOSI M ET AL: "ISO/IEC MPEG-2 ADVANCED 
AUDIO CODING" 

JOURNAL OF THE AUDIO ENGINEERING 
SOCIETY, US, AUDIO ENGINEERING SOCIETY. NEW 
YORK, 

Bd. 45, Nr. 10, 

1. Oktober 1997 (1997-10-01), Seiten 
789-812, XP000730161 
ISSN: 0004-7554 
Absatz '0004! 



1.10,12, 
13 



1,10.12, 
13 



1,10.12, 
13 



FoimWat! PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jull 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER^ECHERCHENBERICHT 

^ngaben zu Vardffentlichun^^^A zur selben Patentfamilie gehdren 



f 



imationales Aktenzelchen 

il/EP 00/03294 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mjtglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veronentlichung 



EP 0718982 



26-06-1996 



KR 
CN 
OP 
US 



9711728 B 
1134581 A 
8286698 A 
5673363 A 



14-07-1997 
30-10-1996 
01-11-1996 
30-09-1997 



Fofmblat! PCT/ISA/210 (Anhang Pat»ntfamflio)<JuH 1982) 
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0 ' 
0-1 


^om Anmeldeamt auszutOllen 

nternationales Aktenzeichen. 




0-2 


nternationales Anmeldedatum 




0-3 


Name des Anmeldeamts und "PCX 
international Application" 








0-4 

0-4-1 


Formular - PCT/RO/101 PCT-Antrag 
erstellt durch Benutzung von 


PCT-EASY Version 2 . 90 
(aktualisiert 08.03.2000) 


0-5 


Antragsersuchen 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die 
vorliegende internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag uber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens behandelt 
wird 




0-6 


(Vom Anmelder gewahltes) 
Anmeldeamt 


Europaisches Patentamt (EPA) (RO/EP) 


0-7 


Aktenzeichen des Anmelders Oder 
Anwalts 


FH000402PCT 


1 


Bezelchnung der Erflndung 


VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM 
VERSCHLEIERN EINES FEHLERS IN EINEM 
CODIERTEN AUDIOSIGNAL UND VERFAHREN UND 
VORRICHTUNG ZUM DECODIEREN EINES 
CODIERTEN AUDIOSIGNALS 


II 

M-1 
11-2 

11-4 

11-5 

H-6 
li-7 


Anmelder 

Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name 

Anschrift: 

Staatsangehorigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 


nur Anmelder 

Alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG 

DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V. 

Leonrods tr aBe 5 4 

D-80636 Miinchen 

Deutschland 

DE 

DE 


III-1 

III-1-1 

III-1-2 

in-1-4 

111-1-5 

III-1-6 
111-1-7 


Anmelder und/oder Ertinder 

Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name (FAMILIENNAME, Vorname) 
Anschrift: 

Staatsangehorigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 


Anmelder und Erf inder 
Nur US 

IiAUBER, Pierre 

RilkestraBe 30 

D-90419 Nurnberg 

Deutschland 

DE 

DE 



PCT-ANTRAG 
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111-2 i 


(^nmelder und/oder Erflnder 




m-2-1 1 


O'lese Person ist j 


Anmelder und Erfinder 


III-2-2 J 


^nmelder fur 


Nur US 


II 1-2-4 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) ] 


DIETZ , Martin 


III-2-5 


^nschrift: 


Kleinreuther Weg 47 






D-90408 Niirnberg 






Deutschland 


III-2-6 


Staatsangehorigkeit (Staat) 


DE 


III-2-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 


III-3 


Anmelder und/oder Erfinder 




m-3-1 


Diese Person ist 


Anmelder und Erfinder 


III-3-2 


Anmelder fur 


Nur US 


II 1-3-4 


Name (FAMILIENNAME. Vorname) 


HERE^ , Jiirgen 


III-3-5 


Anschrift: 


Am Eichengarten 11 






D- 91054 Buckenhof 






Deutschland 


II 1-3-6 


Staatsangehorigkeit (Staat) 


DE 


III-3-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 


UI-4 


Anmelder und/oder Erfinder 




ni-4-1 


Diese Person ist 


Anmelder und Erfinder 


III-4-2 


Anmelder fur 


Nur US 


llt-4-4 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


BOHM, Reinhold 


III-4-5 


Anschrift: 


Etzlaubweg 12 






D-90469 Niirnberg 






Deutschland 


ni-4-6 


Staatsangehorigkeit (Staat) 


DE 


111-4-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 


111-5 


Anmelder und/oder Erfinder 




III-5-1 


Diese Person ist 


Anmelder und Erfinder 


III-5-2 


Anmelder fur 


Nur US 


III-5-4 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


SPERSCHNEIDER, Ralph 


III-5-5 


Anschrift: 


Donato-Polli-StraBe 42 






D-91056 Erlangen 






Deutschland 


III-5-6 


Staatsangehorigkeit (Staat) 


DE 


III -5-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 


III-6 


Anmelder und/oder Erfinder 




III-6-1 


Diese Person ist 


nur Anmelder 


IH-6-2 


Anmelder fur 


Alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 






US 


III-6-4 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


HOMM, Daniel 


111-6-5 


Anschrift: 


WichernstraBe 18 






D- 91052 Erlangen 






Deutschland 


II 1-6-6 


Staatsangehorigkeit (Staat) 


DE 


111-6-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 
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IV-1 


Anwalt Oder gemeinsamer Vertreter; 
Oder besondere Zustellanschrift 






Die unten bezeichnete Person ist/wird 
hiermit bestellt. um den (die) Anmelder 

vtnr Hon intiarnatinnfllpn Rphordsn ZU 


Ajiwalt 




vertreten, und zwar als: 




IV-1-1 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


SCHOPPE, Fritz 


lV-1-2 


Anschrift: 


SCHOPPE, ZIMMERMANN & STOCKELER 
POSTFACH 71 08 67 
D- 8 145 8 Munchen 
Deutschland 


IV-1 -3 


Telefonnr. 


089/7904450 


IV-1 -4 


Telefaxnr. 


089/7902215 


IV-1 -5 


e-mail 


101345 . 3117@CompuServe . com 


V 


Bestimmung von Staaten 




V-1 


Regionales Patent 
(andere Schutzrechtsarten Oder 
Verfahren sind ggf. in Klammern nach 
der (den) betreffenden Bestimmung(en) 


■era - Tvp xair r*v tLT T r'V VkV "HTC "RT FR GB GR 

IE IT LU MC Nil PT SE und jeder x^eitere 
Staat, der Mitgliedsstaat des 




angegeben) 


Europaischen Patentubereinkommens und 
Vertragsstaat des PCT ist 


V-2 


Nationales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder 

Verfahren sind ggf. in Klammern nach 

der (den) betreffenden Bestimmung(en) 

angegeben) 


CA JP US 


V-5 


Erklarung bzgl. vorsorglicher 
Bestimmungen 

Zusatzlich zu den unter Punkten V-1 . 






V-2 and V-3 vorgenommenen 
Bestimmungen nimmt der Anmelder 
nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen 
Bestimmungen vor mit Ausnahme der 
nachstehend unter Punkt V-6 
angegebenen Staaten. Der Anmelder 
erklart, dalJ diese zusatzlichen 
Bestimmungen unter dem Vorbehalt 
einer Bestatigung stehen und jede 
zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf 
von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum 
nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser 
Frist als vom Anmelder 






zufuckgenommen gilt. 




V-6 


Staaten, die von der Erklarung uber 
vorsorgliche Bestimmungen 
ausgenommen werden 


KEINE 


VI-1 

VI-1-1 


Prioritat einer fruheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 


07 Mai 1999 (07.05.1999) 


VI-1 -2 


Aktenzeichen 


19921122 .1 


VI-1 -3 


Staat 


DE 


VII-1 


Gewahlte Internationale 
Recherchenbehorde 


Europaisches Patentamt (EPA) (ISA/EP) 
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VIII 


Kontrolliste 


Anzahl der Blatter 


Elektronische Datei(en) beigefugt 


Vlll-1 


Antrag 


4 




VIII-2 


Beschreibung 


20 




vin-3 


Anspruche 


8 




vm-4 


Zusammenfassung 


1 


fh000402 . txt 


\/tll c 


Z©ichnung(©n) 


7 




Vlll-7 


llNOvatoAlvi 1 


40 




Beigefugte Unterlagen 


Unterlage(n) in Papierform beigefugt 


Elektronische Datei(en) beigefugt 


VIII-8 


Blatt fur die Gebuhrenberechnung 






VIII-10 


Kopie der altgemeinen Vollmacht 


Aktenzeichen 17406 




VIII-16 


PCT-EASY-Diskette 




Diskette 


VIIM8 


Nr. der Abb. der Zeichn., die mit der 
Zusammenf. veroffentlicht werden 
soli 


4 


VUM9 


Sprache der int. Anmeldung 


Deutsch 


IX-1 


Unterschrift des Anmelders oder 
Anwalts 






IX-1-1 


Name (FAMILIENNAME. Vorname) 








VOM ANMELDEAMT AUSZUFULLEN 


10-1 


Datum des tatsaciilichen Eingangs 
dieser internationalen Anmeidung 




1 v-^ 

10-2-1 
10-2-2 


Zeiciinung(en): 

Eingegangen 
Nicht eingegangen 




10-3 


Geandertes Eingangsdatum aufgrund 
nachtragiicli, Jedoch fristgerecht 
eingeg. Unterlage(n) Oder 
Zeichnung{en) zur Vervollstandigung 
dieser int. Anmeldung 




10-4 


Datum des fristgerechten Eingangs 
der Bericiitigung nach PCT Artikel 
11(2) 




10-5 


Internationale Recherchenbehorde 


ISA/EP 


10-6 


Ubermittlung des 
Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der Recherchengebuhr 
aufgeschoben 





VOM INTERNATIONALEN BURO AUSZUFULLEN 



11-1 Datum des Eingangs des 

Aktenexemplars belm Internationalen 
Buro 
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GEBUHRENBERECHNUNG) 

Original (fur EINREICHUNG) - gedruckt am 12.04.2000 03:1 1 :45 PM 



(Dieses Blatt zahit nicht ats Blatt der internationalen Anmeldung und ist nicht Teil derselben) 



0 


Vom Anmeldeamt auszufullcn 




0-1 


Internationales Aktenzetchen. 




0-2 


Eingangsstempel des Anmeldeamts 





0-4 

0-4-1 


Formular- PCT/RO/101 (Aniage) 
PCT Blatt fur die 
Gebuhrenberechnung 

erstellt durch Benutzung von 


PCT-EASY Version 2 . 90 
(aktualisiert 08.03.2000) 


0-9 


Aktenzeichen des Anmelders Oder 
Anwalts 


FH000402PCT 


2 


Anmelder 


FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR 
DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E 


FORDERUNG 
.V. , et al . 




12 


Berechnung der vorgeschrlebenen 
Gebuhren 


Hohe der 
Gebuhr/Multiplikator 


Gesamtbetrage (EUR) 




12-1 


Ubermittlungsgebuhr 


T 


>=> 


102 




i o o 

1 ^'d. 


Recherchengebuhr 


S 


i=> 


945 




12-3 


Internationale Gebuhr 
Grundgebuhr 
(erste 30 Blatter) 


b1 


409 








12-4 


Anzahl der Blatter uber 30 


10 








12-5 


Zusatzblattgebuhr 


(X) 


9 








12-6 


Gesamtbetrag der weiteren 
Gebuhren 


b2 


90 








12-7 


b1 + b2 = 


B 


499 








12-8 


Bestimmungsgebuhren 
Anzahl der in der internationalen 
Anmeldung vorgenommenen 
Bestimmungen 


4 








12-9 


Number of designation fees 
payable (maximum 8) 


4 








12-10 


Bestimmungsgebuhr 


(X) 


88 








12-11 


Gesamtbetrag der 
Bestimmungsgebuhren 


D 


352 








12-12 


PGT-EASY-GebuhrenermaBigu 
no 


R 


-126 








12-13 


Gesamtbetrag der internationalen 1 
Gebuhr (B+D-R) 


<=> 


725 




12-17 


Gesamtbetrag der zu zahlenden 
Gebuhren (T+S+l+P) 




1.772 




12-19 


Zahlungsart 


Abbuchungsauf trag 


12-20 


Anwelsungen betreffend laufendes 
Konto 

Das Anmeldeamt: 


Europaisches 


Patentamt (EPA) (RO/EP) 






wird beauftragt, den vorstehend 
angegebenen Gesamtbetrag der 
Gebuhren von meinem laufenden Konto 
abzubuchen 




12-20-2 


wird beauftragt, Fehlbetrage oder 
Oberzahlungen des vorstehend 
angegebenen Gesamtbetrags der 
Gebuhren meinem laufenden Konto zu 
belasten bzw. qutzuschreiben 
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12-21 


Nummer des laufenden Kontos 


2800 0601 


12-22 


Datum 


12 April 2000 (12.04.2000) 


12-23 


Name und Unterschrift 


SCHOPPE, Fritz 



PRUFPROTOKOLL UND BEMERKUNGEN 



13-2-1 



Prufergebnisse 
Antrag 



13-2-2 



Prufergebnisse 
Staaten 



13-2-3 



13-2-6 



Prufergebnisse 
Namen 



Prufergebnisse 
Inhalt 



13-2-8 



Prufergebnisse 
Zahiung 



Griin? 

Die Bezeichnung der Erfindung muB kurz 
und genau gefaBt sein. Bitte uberpriif en . 



Griin? 

Es konnen mehr Bestimmungen vorgenommen 
werden. Die folgenden Staaten sind nicht 
bestimmt worden: AP : ( GH , GM, KE , LS , 
MW, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW) ; EA: ( AM, 
AZ, BY, KG, KZ, MD , RU, TJ, TM) ; OA: ( 
BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GTST, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG) ; AE , AG, AL , AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, CH , LI, CN , 
CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ , EE, ES , FI , 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL , IN, 
IS, KE, KG, KP, KR, KZ , LC , LK, LR, LS , 
LT, LU, LV, MA, MD , MG, MK, MN, MT-T, MX, 
NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD , SE , SG, SI, 
SK, SL, TJ, TM, TR, TT , TZ , UA, UG, UZ , 
VN, YU, ZA, ZW. Bitte uberpriif en . 



Griin? 

Anmelder 1 . : Telef onnr . nicht angegeben 



Griin? 

Anmelder 1 . : Telef axnr . nicht angegeben 



Griin? 

Prioritat 1 : der Prioritatsbeleg ist 
nicht beigefiigt (der Anmelder muB ihn 
beim Anmeldeamt oder beim 
Internationalen Biiro vor Ablauf von 16 
Monaten ab dem (friihesten) 
Prioritatsdatum einreichen) 



Griin? 

Bitte iiberpriifen Sie, daB bei dem 
gewahlten Anmeldeamt ein giiltiges 
laufendes Konto auf Ihren Namen besteht 
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Original (fur EINREICHUNG) - gedruckt am 12.04.2000 03:11:45 PM 
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(Vom Anmelder auszufullen; dieses Blatt NIGHT mit der internationalen Anmeldung einreichen) 

PRUFPROTOKOLL 



Grun? 


Antrag 

Die Bezeichnung der Erfindung muB kurz und genau gefaBt sein. Bitte uberprufen. 


Grun? 


Staaten 

Es konnen mehr Bestimmungen vorgenommen werden. Die folgenden Staaten sind nicht bestimmt worden: AP:{ GH, 
GM KB LS, MW. SD, SL, SZ. T2, UG, 7>N)\ EA:( AM. AZ, BY. KG, KZ, MD. RU, TJ, TM); 0A:( BF. BJ. OF. CG, CI, 
cm' GA GN. GW. ml. MR. NE, SN, TD, TG); AE, AG, AL. AM. AT, AU. AZ, BA. BB. BG. BR, BY, CH, LI. CN. CR. 
CU'CZ DE DK DM DZ. EE, ES, Fl. GB, GD. GE, GH. GM, HR. HU, ID. IL. IN. IS. KE. KG, KP, KR. KZ, LC, LK, LR, 
LS.'lT.'lU. LV, ma. MD, MG. MK. MN. MW. MX, NO. NZ, PL. PT. RO, RU. SD. SE. SG. SI. SK, SL. TJ. TM, TR. TT. 
Tz! UA, UG, UZ. VN. YU, ZA. ZW, Bitte uberprufen. 


Grun? 
Grun? 


Namen 

Anmelder 1.: Telefonnr. nicht angegeben 
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Verf ahren und Vorrichtung zvun Verschleiern eines Fehlers in 
elnem codierten Audiosignal und Verfahren und Vorrichtung 
zum Decodieren eines codierten Audiosignals 

Beschreibuna 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Codieren bzw. 
Decodieren von Audiosignalen und insbesondere auf die Ver- 
schleierung von Fehlern ("Error Concealment") in digital 
codierten Audiosignalen. 

Mit zunehmender Verbreitung moderner Audiocodierer und ent- 
sprechender Audiodecodierer , die nach einem der MPEG-Stan- 
dards arbeiten, hat die Ubertragung von codierten Audiosig- 
nalen liber Funknetze oder iiber leitungsgebundene Netze, wie 
2. B. das Internet, bereits eine groi3e Bedeutung erlangt, 
Bei der Ubertragung von codierten Audiosignalen mittels 
digitalem Rundfunk aber auch beim Ubertragen von Audiosigna- 
len uber leitungsgebundene Netze liegt ein nicht-idealer 
Ubertragungskanal vor , der dazu f iihren kann , daJi codierte 
Audiosignale wahrend der Ubertragung gestort werden. Daher 
stellt sich decodiererseitig die Aufgabe, wie mit Ubertra- 
gungsfehlern umgegangen werden soil, bzw. wie Ubertragungs- 
fehler " verschleiert " werden sollen. Die Fehlerverschlei- 
erung dient dazu, Ubertragungsf ehler auf irgendeine Art und 
Weise zu manipulieren, urn den subjektiven Horeindruck eines 
solchen f ehlerbehaf teten decodierten Audiosignales zu ver- 
bessern. 

Mehrere Fehlerverschleierungsverf ahren sind bereits bekannt. 
Die einfachste Art der Fehlerverschleierung besteht in dem 
Verfahren der Stummschaltung, das auch als "Muting" bezeich- 
net wird. Erkennt ein Decodierer, daJ3 Daten fehlen oder feh- 
lerhaft sind, so schaltet derselbe die Wiedergabe ab. Die 
fehlenden Daten werden somit durch ein Null-Signal ersetzt. 
Damit wird vermieden, daiJ aufgrund eines Ubertragungsf ehler s 
zu laute bzw. unangenehme Gerausche eines Decodierers ausge- 
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geben werden* Aufgrund psychoakustischer Effekte wird dieses 
plotzliche Abf alien und Ansteigen der Signalenergie, wenn 
der Decodierer wieder fehlerfreie Daten ausgibt, dennoch als 
unangenehm empfunden. 

Ein anderes bekanntes Verfahren, das den plotzlichen Abf all 
und Wiederanstieg der Signalenergie vermeidet, ist das Ver- 
fahren der Datenwiederholung. Fallt beispielsweise ein Block 
Oder mehrere Blocke von Audiodaten aus, so wird ein Teil der 
zuletzt gesendeten Daten in einer Schleife wiederholt, bis 
wieder fehlerfreie^ d. h, intakte Audiodaten vorliegen. Die- 
ses Verfahren fuhrt jedoch zu storenden Artefakten. Werden 
nur kurze Telle des Audiosignals wiederholt, so klingt das 
repetierte Signal unabhangig vom Orginalsignal maschinenar- 
tig mit einer Grundf requenz bei der Wiederholf requenz . Wer- 
den langere Telle wiederholt, entstehen bestimmte Echoeffek- 
te, die ebenfalls als storend empfunden werden. 

Bei blockorientierten Transf ormationscodierernZ-decodierern^ 
bei denen eine spektrale Darstellung eines zeitlichen Audio- 
signals verwendet wird, wiirde ferner die Moglichkeit beste- 
hen, eine spektralwertweise Pradiktion im Falle von fehler- 
haften Audiodaten durchzuf iihren. Wird f estgestellt , dai3 
Spektralwerte in einem Block fehlerhaft sind, so konnen 
diese Spektralwerte basierend auf den Spektralwerten eines 
vorausgehenden Blocks oder mehrerer vorausgehender Blocke 
pradiziert, d. h. vorhergesagt oder abgeschatzt werden. Die 
pradizierten Spektralwerte entsprechen in gewissen Grenzen 
den fehlerhaften Spektralwerten, wenn das Audiosignal rela- 
tiv stationar ist, d. h. wenn das Audiosignal keinen so 
schnellen Anderungen der Signaleinhullenden unterzogen ist. 
Wenn beispielsweise ein nach dem MPEG-AAC-Standard (ISO/IEC 
13818-7 MPEG-2 Advanced Audio Coding) arbeitendes Verfahren 
betrachtet wird, so hat ein normaler Block von codierten 
Audiodaten 1024 Spektralwerte. Beim Verfahren der spek- 
tralwertweisen Pradiktion werden daher 1024 parallel 
arbeitende Pradiktoren im Decodierer benotigt, urn z. B. im 
Falle eines vollstandigen Blockausf alls ("Frame Loss") 
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samtliche Spektralwerte pradizieren zu konnen. 

Ein Nachteil dieses Verfahrens ist der relativ hohe Rechen- 
aufwand, der derzeit eine Echtzeit Decodierung eines empfan- 
genen Multimedia- oder Audiodatensignals unmoglich macht. 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil dieses Verfahrens wird 
durch den verwendeten Transf ormationsalgorithmus , die modi- 
fizierte diskrete Cosinustransf ormation (MDCT), bedingt. Es 
ist allgemein bekannt^ daJ3 der MDCT-Algorithmus kein ideales 
Fourier-Spektrum liefert, sondern ein "Spektrum", das sich 
von einem idealen Fourier- Spektrum unterscheidet • Untersu- 
chungen haben gezeigt, dai3 z. B. eine Sinus-Zeitf unktion, 
die ein Fourier-Spektrum aufweist, das eine einzige Spek- 
trallinie bei der Frequenz der Sinusf unktion hat, ein MDCT- 
"Spektrum" hat, das zwar bei der Frequenz der Sinusf unktion 
einen dominierenden Spektralkoef f izienten hat, das jedoch 
zusatzlich weitere Spektralkoef f izienten bei anderen Fre- 
quenzwerten aufweist* Aufierdem ist die Hohe eines MDCT- 
"Spektrums" einer Sinusf unktion nicht von Block zu Block 
gleich, sondern dieselbe schwankt von Block zu Block. Eine 
weitere Tatsache ist, dai3 die MDCT-Transf ormation nicht 
streng energieerhaltend ist. So kann festgehalten werden, 
daJ3 die MDCT-Transf ormation zwar zusammen mit einer inversen 
MDCT-Transf ormation exakt arbeitet, dafl jedoch das MDCT- 
Spektrum wesentliche Unterschiede zu einem Fourier-Spektrum 
hat. Eine spektralwertweise Pradiktion von MDCT-Spektralko- 
eff izienten hat sich daher als unzureichend herausgestellt , 
wenn qualitativ hochwertige Anf orderungen gestellt werden. 

Ein weiterer Nachteil der spektralwertweisen Pradiktion ins- 
besondere in Verbindung mit modernen Audiocodierverf ahren 
besteht darin, dai3 moderne Audiocodierverf ahren unterschied- 
liche Fensterlangen bzw. Fensterf ormen verwenden. Um zu ver- 
meiden, daJ3 sich bei schnellen Anderungen des zu codierenden 
Audiosignals, d. h. bei Transienten oder Anschlagen, das 
durch die Quantisierung der MDCT-Spektralkoeff izienten ein- 
gefuhrte Quantisierungsrauschen iiber eine langen Block "ver- 
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schmierf, d. h. daJ3 sogenannte Vorechos auftreten, verwen- 
den moderne Trans format ionscodierer bei transienten Audio- 
signalen, d. h. Audiosignalen mit Anschlagen, kurze Fenster, 
um die zeitliche Auflosung auf Kosten der Frequenzauf losung 
zu erhohen. Dies fuhrt aber dazu, dal3 bei einer spektral- 
wertweisen Pradiktion standig sowohl Fensterlange als auch 
Fensterform (es existieren zudem Ubergangs fenster , um eine 
Fensterung von kurzen zu langen Blocken und umgekehrt ein- 
zuleiten) berucksichtigt werden mussen, was ebenfalls zu 
einer Verkomplizierung der spektralwertweisen Pradiktion 
beitragt und die Rechenef f izienz empfindlich beeinflussen 
wiirde . 



Die DE 4 0 34 017 Al bezieht sich auf ein Verfahren zum Er- 
kennen von Fehlern bei der Ubertragung von f requenzcodierten 
digitalen Signalen. Hierbei wird aus Frequenzkoef f izienten 
zuruckliegender sowie ggf. zukunf tiger Blocke eine Fehler- 
funktion gebildet, anhand derer das Auftreten eines Fehlers 
ermittelt wird. Ein fehlerhafter Frequenzkoef fizient wird 
fur die Bewertung nachf olgender Blocke nicht mehr herange- 
zogen . 

Die DE 197 35 675 Al offenbart ein Verfahren zum Verschlei- 
ern von Fehlern in einem Audiodatenstrom. Hierzu wird die 
spektrale Energie einer Untergruppe von intakten Audiodaten 
berechnet. Nach dem Bilden einer vorlage fur Ersatzdaten 
aufgrund der fur die Untergruppe der intakten Audiodaten be- 
rechneten spektralen Energie werden Ersatzdaten fur fehler- 
hafte Oder nicht vorhandene Audiodaten, die der Untergruppe 
entsprechen, aufgrund der Vorlage erzeugt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
prazise und flexible Fehlerverschleierung fur Audiosignale 
zu schaffen, die mit begrenztem Rechenaufwand implementiert 
werden kann. 



Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Verschleiern ein- 
es Fehlers nach Patentanspruch 1 und eine Vorrichtung zum 
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Verschleiern eines Fehlers nach Patentanspruch 12 gelost. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da- 
rin, eine f ehlerrobuste und flexible Decodierung von Audio- 
signalen zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Decodieren eines 
codierten Audiosignals nach Patentanspruch 10 und durch eine 
vorrichtung zum Decodieren eines codierten Audiosignals nach 
Patentanspruch 13 gelost. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
da/3 die Nachteile der spektralwertweisen Pradiktion, die in 
der Abhangigkeit von dem verwendeten Transf ormationsalgo- 
rithmus und in der AbhSngigkeit von Fensterform und Block- 
lange bestehen, dadurch vermieden werden konnen, dal3 zur 
Fehlerverschleierung eine Pradiktion eingesetzt wird, die im 
"Quasi "-zeitbereich arbeitet. Hierzu wird ein Satz von Spek- 
tralwerten, der vorzugsweise einem langen Block bzw. einer 
Anzahl von kurzen Blocken entspricht, in Subbander unter- 
teilt. Ein Subband des aktuellen Satzes von Spektralkoef f i- 
zienten kann daraufhin einer Ruckwarts-Transformation unter- 
zogen werden, um ein Zeit signal zu erhalten, das den Spek- 
tralkoef fizienten des Subbandes entspricht. Zur Erzeugung 
von Schatzwerten fiir einen darauf folgenden Satz von Spek- 
tralkoef fizienten wird eine PrSdiktion auf der Basis des 
Zeitsignals dieses Subbandes durchgef uhrt . 

Es sei darauf hingewiesen, daJ3 diese Pradiktion im Quasi- 
Zeitbereich stattfindet, da das zeitliche Signal, auf der 
Basis dessen die Pradiktion durchgef uhrt wird, lediglich das 
Zeitsignal eines Subbandes des codierten Audiosignals und 
nicht das zeitsignal des gesamten Spektrums des Audiosignals 
ist. Das mittels Pradiktion erzeugte Zeitsignal wird einer 
Vorwarts trans format ion unterzogen, um geschatzte, d. h. pra- 
dizierte Spektralkoef fizienten fur das Subband des folgenden 
Satzes von Spektralkoef fizienten zu erhalten. wird nun fest- 
gestellt, da/3 in dem folgenden Satz von Spektralkoef fizien- 
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ten einer oder mehrere fehlerhafte Spektralkoef f izienten 
sind, so konnen die fehlerhaften Spektralkoef f izienten durch 
die geschatzten, d. h. prSdizierten, Spektralkoef f izienten 
ersetzt werden. 

im Gegensatz zur reinen spektralwertweisen Pradiktion erfor- 
dert das erf indungsgemaBe Verfahren zum Verschleiern von 
Fehlern einen geringeren Rechenaufwand, da aufgrund der 
Gruppierung von Spektralkoef f izienten Pradiktionen nur noch 
fur jedes Subband und nicht mehr fiir jeden Spektralkoef f izi- 
enten durchgefuhrt werden mussen. AuBerdem liefert das er- 
findungsgemaBe Verfahren eine hohe Flexibilitat , da die Ei- 
genschaften der zu verarbeitenden Signale berucksichtigt 
werden konnen. 

Die Rauschsubstitution gemaB der vorliegenden Erfindung ar- 
beitet besonders gut fur tonale Signale. Es wurde jedoch 
herausgefunden, daB tonale Signalanteile eher im niederfre- 
quenteren Bereich des Spektrums eines Audiosignals auftre- 
ten, wShrend die hoherf requenten Signalanteile eher nicht- 
stationar, d. h. rauschhaft, sind. "Rauschhafte Signalan- 
teile" sind im Sinne der vorliegenden Beschreibung Signal- 
anteile die wenig stationar sind. Diese rauschhaften Signal- 
anteile mussen jedoch nicht unbedingt Rauschen im klassi- 
schen Sinn darstellen, sondern lediglich sich schnell veran- 
dernde Nutzsignale. 

Zur weiteren Reduzierung des Rechenaufwands ermoglicht es 
die vorliegende Erfindung daher, lediglich niederf requentere 
Signalanteile einer Pradiktion zu unterziehen, wahrend ho- 
herf requentere Signalanteile uberhaupt nicht verarbeitet 
werden. in anderen Worten ausgedruckt ist es moglich, nur 
das bzw. die unteren Subbander einer Ruckwartstransf orma- 
tion, einer Pradiktion und einer Vorwartstransf ormtion zu 
unterziehen. 

Diese Eigenschaft der vorliegenden Erfindung stellt im Ver- 
gleich 2u einer vollstandigen Transformation des gesamten 
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Audiosignals in den Zeitbereich und einer Pradiktion des ge- 
samten zeitlichen Audiosignals von Block zu Block unter 
verwendung eines sogenannten " Long-Term "-PrSdiktors einen 
wesentlichen Vorteil dar, da erf indungsgemaJ3 die Vorteile 
der Pradiktion im Zeitbereich mit den Vorteilen der spek- 
tralen Zerlegung kombiniert werden. Nur die spektrale Zer- 
legung ermoglicht es, Eigenschaf ten des Audiosignals, die 
von der Frequenz abhangig sind, zu berucksichtigen. Die 
Anzahl der Subbander, die beim Unterteilen des Satzes von 
Spektralkoeffizienten erzeugt wird, ist beliebig wahlbar 
werden nur zwei Subbander gewahlt, so ergibt sich bereits 
der Vorteil der Berucksichtigung der Tonalitat im unteren 
Frequenzbereich des Audiosignals. Werden dagegen sehr viele 
Subbander gewahlt, so wird der Pradiktor im Quasi-Zeitbe- 
reich eine relativ kurze Lange haben, derart, daJ3 seine 
Verzogerung nicht allzu groJ3 wird. Da die einzelnen Sub- 
bander vorzugsweise parallel verarbeitet werden, waren bei 
einer Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung unter Verwendung 
ernes festverdrahteten integrierten Schaltkreises viele 
parallele Pradiktorschaltungen notwendig. 

Wird die vorliegende Erfindung im Zusammenhang mit einem 
Transformationscodierer eingesetzt, der unterschiedliche 
Blocklangen verwendet, so ergibt sich der Vorteil, daJ3 der 
Pradiktor selbst von Blocklange ("Frame Length") und Fen- 
sterform ("Window Shape") unabhangig ist. AuBerdem wird 
durch die Rucktransformation die Abhangigkeit von dem 
verwendeten Trans formationsalgorithmus selbst, die oben 
bezuglich der MDCT ausgefuhrt worden ist, eliminiert. wei- 
terhin liefert das erf indungsgemaJ3e Konzept zur Fehlerver- 
schleierung geschatzte Spektralkoeffizienten, die aufgrund 
der Ruckwarts trans formation, der Pradiktion im Zeitbereich 
und der Vorwarts transformation phasenrichtig sind, d. h. es 
treten keine Phasensprunge im Zeitsignal aufgrund eines 
prSdizierten Spektralkoeffizienten gegenuber einem Zeitsi- 
gnal eines vorausgehenden intakten Satzes von Spektral- 
koeffizienten auf. Damit konnen tonale Signale derart gut 
fiir fehlerhafte oder fehlende Signalanteile substituiert 
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werden, dai3 ein ublicher Horer in den allermeisten Fallen 
nicht einmal merkt, daJ3 ein Fehler aufgetreten ist. 

SchlieBlich eignet sich das erf indungsgemaBe Verfahren be- 
sonders gut fUr eine Kombination mit einer Fehlerverschlei- 
erungstechnik, die in der DE 197 35 675 Al beschrieben ist, 
die fur die Substitution von rauschhaften Signalanteilen 
geeignet ist. Werden tonale Signalanteile eines fehlenden 
Blocks durch das erf indungsgemaBe Verfahren verschleiert , 
und werden rauschhafte Signalanteile durch das eben erwahnte 
bekannte Verfahren, dal3 auf einer Energieahnlichkeit zwi- 
schen substituierten Daten und intakten Daten aufbaut, kom- 
biniert, so konnen vollstandig ausgefallene Blocke nahezu 
unhorbar fur einen normalen Horer verschleiert werden. 

Bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich- 
nungen detailliert erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Decodierer, der eine erf indungsgemaJ3e Fehler- 
verschleierungseinrichtung auf weist ; 

Fig. 2 ein detaillierteres Blockschaltbild der Fehlerver- 
schleierungseinrichtung von Fig. 1; 

Fig. 3 ein detaillierteres Blockschaltbild der Fehlerver- 
schleierungseinrichtung von Fig. i, die zudem eine 
Rauschersetzung aufweist und basierend auf dem 
Pradiktionsgewinn arbeitet; 

Fig. 4 ein FluBdiagramra fiir das erf indungsgeinai3e Verfahren 
zur Fehlerverschleierung; 

Fig. 5 ein detailliertes Blockschaltbild eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Fehlerverschleierungsein- 
richtung fur einen mpeg-2 AAC-Decodierer ; 



Fig. 6 ein detailliertes Blockschaltbild des Pradiktors 



von 
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Fig. 5; und 



Fig. 7 eine schematische Darstellung der Blockstruktur nach 
dem AAC-Standard. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Decodierers gemaJ3 ei- 
nem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung. Das in Fig. i gezeigte Decodiererblockschaltbild ent- 
spricht grundsatzlich dem mpeg-2 AAC-Decodierer , wie er im 
Standard MPEG-2 AAC 13818-7 festgelegt ist. Das codierte Au- 
diosignal gelangt zunachst in einen Bitstrom-Demultiplexer 
100, urn Spektraldaten und Seiteninformationen zu trennen. 
Die Huffman-codierten Spektralkoef f izienten werden dann in 
einen Huf fman-Decodierer 200 eingespeist, um aus den Huff- 
man-Codewortern quantisierte Spektralwerte zu erhalten. Die 
quantisierten Spektralwerte werden anschlieJ3end in einen in- 
versen Quantisierer 300 eingespeist und anschliefiend skalen- 
faktorbandweise mit entsprechenden Skalenf aktoren multipli- 
ziert. Der erf indungsgemaBe Codierer kann im AnschluJ3 an den 
inversen Quantisierer 300 mehrere weitere Funktionalitaten 
haben, wie z. B. eine Mitte/Seite-Stuf e, eine Pradiktor-Stu- 
fe, eine TNS-Stufe usw. wie es im Standard festgelegt ist. 

Gemafi einem bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung umfai3t der Decodierer unmittelbar vor einer Syn- 
these-Filterbank 400 eine Fehlerverschleierungseinrichtung 
500, die erfindungsgema/3 arbeitet und dafur sorgt, da/3 die 
Auswirkungen von Ubertragungsf ehlern in dem codierten Audio- 
signal, das in den Bitstrom-Demultiplexer 100 eingespeist 
wird, gelindert bzw. vollstandig unhorbar gemacht werden 
konnen. Anders ausgedruckt bewirkt die Fehlerverschleier- 
ungseinrichtung 500, daJ3 Ubertragungsf ehler verschleiert 
werden, d. h. daB sie in einem zeitlichen Audiosignal am 
Ausgang der Synthese-Filterbank nicht oder nur noch schwach 
horbar sind. 



Fig. 2 zeigt ein allgemeines Blockschaltbild der Fehlerver- 
schleierungseinrichtung 500. Dieselbe umfa/3t eine Ruckwarts- 
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trans format ionseinrichtung 502, eine Einrichtung 504 zur Er- 
zeugung von Schatzwerten sowie eine Einrichtung 506 zur Vor- 
wartstransformation. Sowohl die Ruckwartstransf ormationsein- 
richtung 502 als auch die Vorwartstransf ormationseinrichtung 
506 sind abhangig von dem Blocktyp, der gerade vorliegt, 
iiber eine Blocktypleitung 508 steuerbar. Die Fehlerver- 
schlusselungseinrichtung 500 umfaBt ferner einen Parallel- 
zweig, um die eingangsseitigen Spektralkoef f izienten unter 
Umgehung der Ruckwartstransf ormationseinrichtung 502, der 
Einrichtung zur Erzeugung von Schatzwerten 504 und der Vor- 
wartstransf ormationseinrichtung 506 direkt vom Eingang zum 
Ausgang zu leiten. Dieser Parallelzweig umfaBt eine 
Zeitverzogerungsstufe 510, um sicherzustellen, da3 hinter 
der Vorwartstransformationseinrichtung 506 vorliegende 
geschatzte Spektralkoef f izienten fur einen folgenden Block 
gleichzeitig mit "realen", unter Umstanden fehlerhaften 
Spektralkoeffizienten fur den folgenden Block an einer 
Fehler-Auswahl-Einrichtung 512 anliegen, um eventuell 
fehlerhafte Spektralkoeffizienten in den realen Spektralko- 
effizienten fur den folgenden Block durch geschatzte Spek- 
tralkoeffizienten fur den folgenden Block ersetzen zu kon- 
nen. Diese spektralwertweise Ersetzung ist durch ein 
Schaltersymbol 512 in Fig. 2 dargestellt. Es sei darauf 
hingewiesen, da/3 die Fehler-Ersetzungs-Einrichtung 512 
entweder spektralwertweise oder block- bzw. satzweise 
arbeiten kann. Je nach Anforderung kann dieselbe auch 
subbandweise arbeiten. Am Ausgang der Fehler-Ersetzungs-Ein- 
richtung 512 liegt dann der folgende Satz von Spektral- 
koeffizienten vor, in dem eventuell urspriinglich fehlerhafte 
Spektralkoeffizienten durch geschatzte Spektralkoeffizienten 
ersetzt worden sind, d. h. in dem Fehler verschleiert sind. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, da/3 das Block- 
schaltbild, das in Fig. 2 gezeigt ist, lediglich einen Teil 
der Fehlerverschleierungseinrichtung 500 darstellt. Diese 
Darstellung wurde jedoch aus Ubersichtlichkeitsgrunden ge- 
wahlt. Wie es in Fig. 5 anhand eines bevorzugten Ausfuhr- 
ungsbeispiels der vorliegenden Erfindung naher erlautert 
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warden wird, ist der in Fig. 2 gezeigten Schaltung eine Ein- 
richtung zur Unterteilung in Subbander vorgeschaltet . Analog 
dazu ist der Fehler-Ersetzungs-Einrichtung 512 eine Einrich- 
tung zum Ruckgangigmachen der Unterteilung in SubbSnder 
nachgeschaltet, derart, daB die Filterbank 400 (Fig. 1) ei- 
nen "normalen" Satz von Spektralkoef f izienten erhalt, ohne 
von der vorausgegangenen Fehlerverschleierung irgendetwas zu 
merken. Die Fehlerverschleierungseinrichtung 500 (Fig. l) 
umfai3t somit eine Mehrzahl von bezugnehmend auf Fig. 2 be- 
schriebenen Schaltungen, und zwar eine Schaltung fur jedes 
Subband. Die parallelen Schaltungen sind eingangsseitig 
durch die Einrichtung zum Unterteilen verbunden und aus- 
gangsseitig durch die Einrichtung zum Ruckgangigmachen der 
Unterteilung, wie es spater detailliert ausgefiihrt wird. 

Es wurde bereits fruher darauf hingewiesen, dai3 moderne 
Transformationscodierer zur Erhohung der zeitlichen Auflo- 
sung im Falle von Transienten in einem zu codierenden Au- 
diosignal kurze Fenster verwenden. Dabei ist es gebrauch- 
lich, dai3 die Anzahl der zeitlichen Abtastwerte bzw. die An- 
zahl der Spektralkoef f izienten in einem langen Fenster bzw. 
Block ein ganzzahliges Vielfaches der Anzahl von zeitlichen 
Abtastwerten bzw. Spektralkoef f izienten in einem kurzen Fen- 
ster bzw. Block darstellt. Ein vorteilhaf ter Effekt der vor- 
liegenden Erfindung besteht darin, dai3 die Einrichtung 504 
zur Erzeugung von Schatzwerten unabhangig von der verwen- 
deten Transformation, von der verwendeten Blocklange bzw. 
von dem verwendeten Fenstertyp arbeiten kann. Daher werden 
sowohl die Ruckwartstransformationseinrichtung 502 als auch 
die Vorwartstransformationseinrichtung 506 Blocktyp-abhangig 
gesteuert, um der Einrichtung 504 zur Erzeugung von Schatz- 
werten immer dieselbe Anzahl von zeitlichen Abtastwerten zu- 
zufuhren bzw. von derselben abzufiihren. 

Zur weiteren Veranschaulichung dieser Eigenschaft wird nach- 
folgend auf Fig. 7 Bezug genommen, um die Situation fur 
MPEG-2 AAC darzustellen. Fig. 7 umfaJ3t eine Zeitachse 700, 
bezuglich der die Ausdehnung eines langen Blocks 702 darge- 
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stent ist. Ein langer Block umfaJ3t 2048 Abtastwerte, woraus 
sich 1024 Spektralkoeffizienten ergeben, wenn eine 50%-ige 
Uberlappung der Fenster eingesetzt wird, wie es bekannt ist. 
Hintergrunde zur verwendeten modif izierten diskreten Cosi- 
nus-Transformation (MDCT) und der Fensteruberlappung finden 
sich in dem bereits zitierten Standard, in Fig. 7 sind fer- 
ner acht kurze Blocke 704 eingezeichnet , von denen jeder 256 
Abtastwerte aufweist, urn wieder aufgrund der 50%-igen Uber- 
lappung 128 Spektralkoeffizienten zu ergeben. Aus Ubersicht- 
lichkeitsgrunden wurde in Fig. 7 die Uberlappung der kurzen 
Blocke sowie die Uberlappung des langen Blocks mit einem 
vorausgehenden langen Block bzw. mit einem vorausgehenden 
Oder emem nachgeschalteten Start- bzw. Stoppfenster nicht 
emgezeichnet. Auf jeden Fall ist aus Fig. 7 ersichtlich, 
da/3 die Anzahl der Spektralkoeffizienten eines langen Blocks 
gleich dem achtfachen der Anzahl der Spektralkoeffizienten 
exnes kurzen Blocks ist. Anders ausgedruckt umfaBt ein 
langer Block dieselbe Zeitdauer des Audiosignals wie acht 
kurze Blocke. 



Wie es in Fig. 2 gezigt ist, wird die Ruckwartstransf or- 
mationseinrichtung 502 uber die Blocktypleitung 508 derart 
gesteuert, daJ3 sie acht zeitlich auf einanderf olgende Ruck- 
wartstransf ormationen der Spektralkoeffizienten in entspre- 
chenden Subbandern von kurzen Blocken durchfuhrt und die 
gewonnenen Quasi-Zeitsignale einfach seriell aneinander- 
reiht, um die Einrichtung 504 zur Erzeugung von Schatzwerten 
mit einem Zeitsignal einer bestimmten Lange zu versorgen. 
Analog dazu wird die Vorwartstransf ormationseinrichtung 506 
wieder acht auf einanderf olgende Vorwartstransf ormationen 
durchfuhren, und zwar nacheinander mit den Werten, die von 
der Einrichtung 504 zum Erzeugen von Schatzwerten seriell 
ausgegeben werden. Somit bedingt dieser "Arbeitszyklus " , daJ3 
im Falle von kurzen Blocken dieselbe Anzahl von Spektralko- 
effizienten ausgegeben wird, wie im Falle von langen 
Blocken. Die Spektralkoeffizienten, die durch die Fehlerver- 
schleierungseinrichtung 500 in einem "Arbeitszyklus " ausge- 
geben werden, werden im Sinne der vorliegenden Erfindung als 
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Satz von geschatzten Spektralkoef f izienten bezeichnet. Aus 
Praktikabilitatsgrunden entspricht die Anzahl der Spektral- 
koef f izienten in einem Satz der Anzahl der Spektralkoef fi- 
zienten in einem langen Block und der Anzahl der Spektralko- 
ef f izienten von acht kurzen Blocken. Selbstverstandlich 
konnen beliebige andere Verhaltnisse zwischen langem und 
kurzem Block verwendet werden, beispielsweise 2, 4 oder 16. 
Ublicherweise wird die Situation derart sein, dafi die Anzahl 
der Spektralkoeffizienten eines langen Blocks durch die 
Anzahl der Spektralkoeffizienten eines kurzen Blocks teilbar 
ist. Sollte dies jedoch aus irgendeinem Grunde nicht der 
Fall sein, so wiirde die Anzahl eines Satzes von Spektral- 
koeffizienten dem kleinsten gemeinsamen Vielfachen von 
langem und kurzem Block entsprechen, derart, daJ3 Unab- 
hangigkeit vom Blocktyp auf Pradiktorebene, d. h. bei der 
Einrichtung 504 zur Erzeugung von Schatzwerten, erreicht 
wird. 



im Nachfolgenden wird auf Fig. 3 eingegangen, die eine be- 
vorzugte Weiterbildung der Fehlerverschleierungseinrichtung 
von Fig. 2 darstellt. Insbesondere ist die Fehlerverschlei- 
erungseinrichtung um eine Rauschersetzungseinrichtung 514 
erweitert, die abhangig von einem Pradiktionsgewinnsignal 
516 statt mit der Vorwartstransf ormationseinrichtung 506 mit 
der Fehler-Ersetzungs-Einrichtung uber einen Rauscherset- 
zungsschalter 518 verbunden werden kann. Die Rauscherset- 
zungseinrichtung 514 arbeitet nach dem in der DE 197 35 675 
Al beschriebenen Verfahren, um rauschhafte Signalanteile im 
Audiosignal anzunahern. Da es sich um rauschhafte Spektral- 
anteile handelt, wird nicht mehr die Phase der Spektralko- 
effizienten berucksichtigt, sondern lediglich die Energie 
mehrerer Spektralkoeffizienten in einer Untergruppe. Die 
Rauschersetzungseinrichtung 514 erzeugt abhangig von der 
Energie in einer Untergruppe der zuletzt vorhandenen 
intakten Audiodaten eine entsprechende Untergruppe von 
Spektralkoeffizienten, wobei die Energie in der Untergruppe 
der erzeugten Spektralkoeffizienten der Energie der entspre- 
chenden Untergruppe der vorausgehenden Spektralkoeffizienten 
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entspricht bzw. aus derselben abgeleitet ist. Die Phasen der 
bei der Rauschersetzung erzeugten Spektralkoef f izienten wer- 
den jedoch zufallig festgelegt. 

Der Rauschersetzungsschalter 518 wird durch ein Pradiktions- 
gewinnsignal 516 gesteuert. Allgemein bezieht sich der Pra- 
diktionsgewinn auf das Verhaitnis des Ausgangssignals der 
Einrichtung 504 zur Erzeugung von Schatzwerten zum Eingangs- 
signal. Wird festgestellt, daJ3 sich in einem Subband das 
Ausgangssignal relativ wenig von dem Eingangssignal unter- 
scheidet, so kann davon ausgegangen werden, dai3 das Audio- 
signal in diesem Subband relativ stationar, d. h. tonal, 
ist. Unterscheidet sich dagegen das Ausgangssignal des PrS- 
diktors sehr stark vom Eingangssignal, so kann davon ausge- 
gangen werden, daJ3 das Signal instationar ist, d. h. atonal 
Oder rauschhaft. in diesem Fall wird eine Rauschersetzung 
bessere Ergebnisse liefern als eine Pradiktion, da rausch- 
hafte Signale per se nicht zuverlassig vorhergesagt werden 
konnen. So konnte beispielsweise der Rauschersetzungschalter 
518 der art gesteuert werden, daB er die Vorwartstransf orma- 
tionseinrichtung 506 mit der Fehler-Ersetzungs-Einrichtung 
512 verbindet, wenn der Pradiktionsgewinn eine bestimmte 
Schwelle uberschreitet, bzw. daJ3 die Rauschersetzungsein- 
richtung 514 mit der Fehler-Ersetzung-Einrichtung 512 ver- 
bunden wird, wenn der Pradiktionsgewinn diese Schwelle un- 
terschreitet, um beide Substitutionsverf ahren optimal zu 
kombinieren . 

Im Nachfolgenden wird bezugnehmend auf Fig. 4 auf das Ver- 
fahren der erf indungsgemaJ3en Rauschsubstitution nSher einge- 
gangen. Zunachst wird ein aktueller Satz von Spektralkoef fi- 
zienten empfangen (10). Bei der Darstellung von Fig. 4 wird 
aus Ubersichtlichkeitsgrunden davon ausgegangen, da/3 der ak- 
tuelle Satz von Spektralkoef f izienten ausschlieBlich intakte 
Spektralkoeffizienten aufweist oder aber bereits einem Feh- 
lerverschleierungsverfahren nach Fig. 2 oder 3 unterzogen 
worden ist. Der aktuelle Satz von Spektralkoeffizienten wird 
einerseits von der Filterbank 400 (Fig. 1) verarbeitet und 
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beispielsweise an einen Lautsprecher ausgegeben (12). An- 
dererseits wird der aktuelle Satz von Spektralkoef f izienten 
dazu verwendet, einen folgenden Satz von Spektralkoef f izien- 
ten vorherzusagen, d. h. zu schatzen bzw. zu pradizieren. 
Dazu wird erfindungsgemaJ3 eine Unterteilung des aktuellen 
Satzes von Spektralkoef f izienten in Subbander durchgefiihrt 
(14). im Falle eines langen Blockes findet die Unterteilung 
in Subbander derart statt, daJ3 pro Satz lediglich ein Sub- 
band mit einem entsprechenden Frequenzbereich erzeugt wird. 
Im Falle von kurzen Blocken wird der aktuelle Satz von Spek- 
tralkoef f izienten eine Mehrzahl von zeitlich auf einanderf ol- 
genden kompletten Spektren umfassen. Dann werden im Schritt 
14 fur jedes vollstandige Spektrum entsprechende Subbander 
erzeugt, d. h. pro Satz von Spektralkoef f izienten mehrere 
Subbander . 



Nach der Unterteilung in Subbander wird eine Rucktrans forma- 
tion je Subband durchgefuhrt (16). im Falle von langen Blok- 
ken, d. h. die Anzahl der Spektralkoef f izienten eines Blocks 
entspricht der Anzahl der Spektralkoef f izienten eines Sat- 
zes, wird eine einzige Rucktransf ormation pro Subband durch- 
gefuhrt, bevor zur Pradiktion 18 ubergegangen wird. Im Falle 
von kurzen Blocken werden mehrere Rucktransf ormationen ent- 
sprechend der Subbander jedes "kurzen" Spektrums durchge- 
fuhrt, bevor dann fiir samtliche Subbander zusammen eine Pra- 
diktion 18 durchgefuhrt wird. 

Die Pradiktion 18 findet im Quasi-Zeitbereich statt, d. h. 
fur jedes Subband- "Zeit" -signal, urn ein geschatztes Subband- 
Zeitsignal fur den folgenden Satz zu erhalten. Dieses ge- 
schatzte Quasi-zeitsignal wird anschlie/Jend wieder einer 
Vorwartstransf ormation 20 unterzogen, wobei die Vorwarts- 
transformation fur einen langen Block wieder nur einmal 
ausgefuhrt wird bzw. fiir kurze Blocke N-mal, wobei N das 
Verhaltnis zwischen der Anzahl von Spektralkoef f izienten ei- 
nes langen Blocks zu der Anzahl von Spektralkoef f izienten 
eines kurzen Blocks ist. 
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Nach dem Schritt 20 liegen fur jedes Subband geschatzte 
Spektralkoeffizienten vor. in einem Schritt 22 wird die in 
dem Schritt 14 eingefuhrte Unterteilung wieder ruckgangig 
gemacht, derart, dai3 nach dem Schritt 22 ein folgender Satz 
von Spektralkoeffizienten vorliegt. 

in einem Schritt 24 wird von dem Decodierer der folgende 
Satz von Spektralkoeffizienten empfangen. Dieser Satz wird 
einer Fehlerdetektion 26 unterzogen, urn f estzustellen, ob 
ein Spektralkoeffizient, mehrere Spektralkoeffizienten oder 
sogar alle Spektralkoeffizienten des folgenden Satzes feh- 
lerhaft sind. Die Fehlerdetektion findet auf fur Fachleute 
bekannte Art und Weise statt, wobei beispielsweise die CRC- 
Checksum (CRC = Cyclic Redundancy Code) iiber einem Frame 
uberpruft wird. Wird f estgestellt, daJ3 eine Checksum, die 
aufgrund der ubertragenen Daten berechnet wird, zu einer mit 
den Daten ubertragenen Checksum unterschiedlich ist, konnen 
die geschatzten Spektralkoeffizienten, die durch den Schritt 
22 erzeugt worden sind, statt der Spektralkoeffizienten des 
fehlerhaften Blocks eingesetzt werden. Die fehlerhaften 
Spektralkoeffizienten werden damit gegen die geschatzten 
Spektralkoeffizienten ausgetauscht (28). SchlieBlich werden 
die fehlerverschleierten Spektralkoeffizienten des folgenden 
Satzes verarbeitet, um die zeit lichen Abtastwerte ausgeben 
zu konnen ( 30 ) . 



Das Flu3diagramm von Fig. 4 stellt gewissermai3en eine Augen- 
blicksaufnahme der Verarbeitung von einem Satz von Spektral- 
koeffizienten zu einem nachsten Satz von Spektralkoeffizi- 
enten dar. Wird das Flufidiagramm von Fig. 4 implementiert , 
so wird selbstverstandlich beispielsweise nur eine einzige 
Filterbank 4 00 (Fig. 1) verwendet, um die Schritte 12 und 30 
durchzufuhren. Genauso wird selbstverstandlich nur eine 
einzige Einrichtung zum Empfangen des aktuellen Satzes von 
Spektralkoeffizienten bzw. zum Empfangen des folgenden 
Satzes von Spektralkoeffizienten vonnoten sein, um die 
Schritte 10 und 24 zu implementieren . Die zeitliche Synchro- 
nitat fur die Schritte 10 und 24 wird bei einer Vorrichtung, 
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die das erfindungsgemaJ3e Verfahren implementiert, durch die 
Zeitverzogerungsstufe 510 im Parallelzweig (Fig. 2) sicher- 
gestellt. 

Fig. 5 zeigt eine detailliertere Darstellung des allgemeinen 
Blockdiagramms von Fig. 2 am Beispiel eines MPEG-2 AAC- 
Transformationscodierers, der die erf indungsgemafie Fehler- 
verschleierungseinrichtung 500 aufweist. Wie es bereits be- 
zugnehmend auf Fig. 2 dargestellt worden ist, umfaJBt die 
Fehlerverschleierungseinrichtung 500 (Fig. 1) eine Einrich- 
tung 520 zum Unterteilen der Bldcke von Spektralkoef f izien- 
ten in vorzugsweise 32 Subbander. im Falle von langen Blok- 
ken hat jedes Subband 32 Spektralkoef fizienten. Da die Sub- 
bander der kurzen Blocke die gleichen Frequenzbereiche uber- 
streichen, hat im Falle von kurzen Blocken jedes Subband 4 
Spektralkoef fizienten. Eine Aufteilung eines gesamten Spek- 
trums in gleichgroBe Subbander wird aus Griinden der Einfach- 
heit bevorzugt, wobei jedoch eine Unterteilung in ungleiche 
Subbander ebenfalls moglich ware, beispielsweise angelehnt 
an die psychoakustischen Frequenzgruppen. Jedes Subband wird 
daraufhin einer inversen modif izierten diskreten Cosi- 
nus-Trans formation unterzogen. Im Falle von langen Blocken 
lauft die IMDCT einmal ab und empfangt 32 Eingangswerte. im 
Falle von kurzen Blocken werden acht auf einanderf olgende 
IMDCTs ausgefuhrt, und zwar jeweils mit 4 der Spektralko- 
ef fizienten, derart, da/3 sich am Ausgang wieder 32 Quasi- 
zeitabtastwerte ergeben. Diese werden dann dem Pradiktor 504 
zugefuhrt, der wiederum 32 geschatzte Quasi-Zeitabtastwerte 
erzeugt, die mittels der MDCT 506 transf ormiert werden. im 
Falle von langen Blocken wird eine einzige MDCT mit 32 
zeitlichen Werten durchgef uhrt , wahrend im Falle von kurzen 
Blocken acht zeitlich auf einanderf olgende MDCTs mit jeweils 
4 Abtastwerten ausgefuhrt werden. Obwohl in Fig. 5 nur ein 
Zweig fur das nullte Subband dargestellt ist, sei 
festgehalten, daB fur jedes Subband ein identischer Zweig 
existiert, wenn die Subbander alle die gleiche Lange haben. 
Haben die Subbander unterschiedliche Langen, so sind die 
Ordnungen der IMDCT bzw. der MDCT daran angepai3t. Fur eine 
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praktische Implementation bietet sich eine parallele 
verarbeitung an. Selbstverstandlich ist jedoch auch eine 
serielle Verarbeitung der Subbander hintereinander moglich, 
wenn entsprechende Speicherkapazitaten vorgesehen werden.' 
Die Ausgangswerte der MDCT 506 fur jedes Subband werden in 
eine Einrichtung 522 zum Ruckgangigmachen der Unterteilung, 
d. h. in eine inverse Unterteilungseinrichtung, eingespeist, 
um im Falle des bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels auf AAC- 
MDCT-Ebene einen geschatzten Satz von Spektralwerten 
auszugeben. 



Fig. 6 zeigt eine weitere detaillierte Darstellung des Pra- 
diktors 504. Das Herzstuck des Pradiktors 504 ist beim be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel ein sogenannter LMSL-PrSdiktor 
504a, der eine Lange n = 32 hat. Details uber den LMSL-Pra- 
diktor sind in dem Buch "Adaptive Signal Processing", Ber- 
nard Widrow, Samuel Stearns, Prentice-Hall, 1995, S. 99 ff., 
zu finden. Dem LMSL-Pradiktor 504a ist eine Zeitverzoge- 
rungsstufe 504b vorgeschaltet . Der Pradiktor 504 umfaJ3t 
eingangsseitig ferner einen Parallel-Seriell-Wandler 504c 
und ausgangseitig einen Seriell-Parallel-Wandler 504d. 
Derselbe hat ferner eine Pradiktionsgewinnberechnungsein- 
richtung 504e, die das Ausgangssignal des Pradiktors 504a 
mit dem Eingangssignal vergleicht, um feststellen zu konnen, 
Ob ein stationares Signal oder ein instationares Signal 
verarbeitet worden ist. Die Pradiktionsgewinnberechnungsein- 
richtung 504e liefert ausgangsseitig das Pradiktionsgewinn- 
signal 516, das zur Steuerung des Schalters 518 (Fig. 3) 
verwendet wird, um entweder pradizierte Spektralkoef f izien- 
ten Oder durch Rauschersetzung gewonnene Spektralkoef fizien- 
ten zur Fehlerverschleierung zu verwenden. Der Pradiktor 504 
umfaJ3t ferner in seiner Implemention als LMSL-Pradiktor zwei 
schalter 504f und 504g, die zwei Schalterstellungen haben. 
Die Schalterstellung "1" betrifft den Fall, dai3 Spektralko- 
effizienten des folgenden Blocks fehlerfrei sind, wahrend 
die schalterstellung "2" den Fall betrifft, dai3 Spektral- 
koef fizienten des folgenden Satzes fehlerhaft sind. in Fig. 
6 ist der Fall gezeichnet, bei dem die Spektralkoef fizienten 
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fehlerhaft sind. in diesem Fall wird am Schalter 504g statt 
des Eingangssignals ein Ref erenzsignal mit einem wert von 0 
in den Pradiktor eingespeist. Im Fall von fehlerfreien Spek- 
tralkoeffizienten (Schalterstellung "1" des Schalters 504g) 
werden dagegen die Ausgangswerte des Parallel-Seriell-Wand- 
lers von unten in den LMSL-Pradiktor eingespeist. 

Im Falle der Anwendung des erf indungsgemaBen Fehlerver- 
schleierungsverfahrens im Zusammenhang mit einem AAC-Codie- 
rer wird es bevorzugt, fur samtliche Vorwarts- bzw. Ruck- 
wart s trans format ionen die entsprechenden Transf ormationsal- 
gorithmen (MDCT bzw. IMDCT) zu verwenden. Fur die Fehlerver- 
schleierung ist es jedoch nicht notwendig, daB zur Riick- 
warts- bzw. zur Vorwartstransformation dasselbe Transforma- 
tionsverfahren eingesetzt wird, das bei der Codierung des 
Audiosignals verwendet wurde, urn die Spektralkoef f izienten 
zu bilden. 



Aufgrund der Unterteilung des Spektrums in Subbander und 
aufgrund der einzelnen Trans format ionen fur jedes Subband 
werden fur jedes Subband Frequenz-Zeitbereichs-Transf orma- 
tionen mit niedrigerer Ordnung als der Frequenzauf losung 
entsprechend verwendet. Somit werden spezielle Schatzwerte 
fur tonale Signalanteile in der Zwischenebene mittels des 
Pradiktors erzeugt. Als Vorwartstransf ormation/Synthese wer- 
den Zeit-Frequenzbereich-Transformationen niedrigerer Ord- 
nung als der urspriinglichen Frequenzauf losung entsprechend 
verwendet, wobei die gleiche Ordnung gewahlt wird wie bei 
der benutzten Frequenz-Zeitbereichs-Transf ormation . Somit 
liefert die erf indungsgemafie Fehlerverschleierung einerseits 
Flexibilitat unter Ausnutzung von Vorkenntnissen spektraler 
Eigenschaften von Audiosignalen und andererseits eine Unab- 
hangigkeit von dem im Codierer verwendeten Transf ormations- 
verfahren durch Erzeugung der Schatzwerte im Quasi-zeitsi- 
gnal, also nicht auf Spektralkoef fizientenebene. Wenn die 
Pradiktion im Quasi-Zeitbereich zur Ersetzung tonaler Si- 
gnalanteile eingesetzt wird, und wenn die Rauschersetzung 
fur rauschhafte Spektralanteile verwendet wird, so konnen 
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Fehler fur eine groBe Klasse von Audiosignalen selbst bei 
vollstandigem Blockverlust derart verschleiert werden, da/3 
nahezu keine horbaren Storungen auftreten. Versuche haben 
gezeigt, dafi bei nicht allzu kritischen Testsignalen normale 
Horer, d. h. ungeschulte Testhorer, selbst bei vollstandigem 
Blockverlust nur in einem von 10 Fallen Unregelmafiigkeiten 
im Audiosignal gehort haben. 
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Pai:ent:ansprUche 

Verfahren zum Verschleiern eines Fehlers in einem co- 
dierten Audiosignal, wobei das codierte Audiosignal auf- 
einanderfolgende SStze von Spektralkoef f izienten auf- 
weist, wobei ein Satz von Spektralkoef f izienten eine 
spektrale Darstellung fur einen Satz von Audioabtast- 
werten ist, mit folgenden Schritten: 

Unterteilen (14) eines aktuellen Satzes von Spektral- 
koef f izienten in mindestens zwei Subbander mit unter- 
schiedlichen Frequenzbereichen, wobei ein Subband der 
mindestens zwei Subbander zumindest zwei Spektralkoef fi- 
zienten aufweist; 



Ruckwarts -Trans formieren (16) der Spektralkoef f izienten 
des einen Subbandes, um eine zeitliche Darstellung der 
zumindest zwei Spektralkoef f izienten des einen Subbandes 
zu erhalten; 

Durchfuhren (18) einer Pradiktion unter Verwendung der 
zeitlichen Darstellung der zumindest zwei Spektralko- 
ef f izienten des einen Subbandes, um eine geschatzte 
zeitliche Darstellung fur ein Subband eines auf den ak- 
tuellen Satz folgenden Satzes zu erhalten, wobei das 
Subband des folgenden Satzes den gleichen Frequenzbe- 
reich wie das Subband des aktuellen Satzes umfaBt; 

Vorwarts-Transformieren (20) der geschatzten zeitlichen 
Darstellung um zumindest zwei geschatzte Spektralkoef fi- 
zienten fur das Subband des folgenden Satzes zu erhal- 
ten; 



Bestimmen (26) ob ein Spektralkoef fizient des Subbands 
des folgenden Satzes fehlerhaft ist; und 

als Reaktion auf den Schritt des Bestimmens, falls ein 
fehlerhafter Spektralkoef fizient vorliegt, Verwenden 
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(28) eines geschatzten Spektralkoeff izienten statt eines 
fehlerhaften Spektralkoeff izienten des folgenden Satzes, 
urn den fehlerhaften Spektralkoeff izienten des folgenden 
Satzes zu Verschleiern. 

2. verfahren nach Anspruch 1, bei dem das eine Subband, das 
im Schritt des Ruckwarts-Transformierens (16) verarbei- 
tet wird, niederfrequente Spektralkoeff izienten auf- 
weist, wahrend das andere der mindestens zwei Subbander 
hoherfrequente Spektralkoeff izienten aufweist. 

3. verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Anzahl der 
Spektralkoeffizienten in einem Satz von Spektralkoeff i- 
zienten gleich der Anzahl von Spektralkoeffizienten in 
einem Block (702) erster Lange und das N-fache der Spek- 
tralkoeffizienten in einem Block (704) zweiter Lange 
ist, und bei dem N Blocke (704) mit der zweiten Lange 
hintereinander auftreten, wobei 

der Schritt des Unterteilens (14) derart ausgefuhrt 
wird, da/3 die Subbander der Blocke mit der ersten Lange 
gleiche Frequenzbereiche umfassen, wie die Subbander der 
Blocke mit der zweiten Lange, derart, da/3 die Anzahl der 
Spektralkoeffizienten eines Subbandes des Blocks mit der 
ersten Lange gleich dem N-fachen der Anzahl der Spek- 
tralkoeffizienten des entsprechenden Subbandes des 
Blocks mit der zweiten Lange ist; 

der Schritt des Ruckwartstransf ormierens (16) fur jedes 
entsprechende Subband der N Blocke mit der zweiten Lange 
nacheinander ausgefuhrt wird, um eine zeitliche Darstel- 
lung der Spektralkoeffizienten entsprechender Subbander 
der N Blocke mit der zweiten Lange zu erhalten; 

der Schritt des Durchfuhrens (18) einer Pradiktion mit 

der zeitlichen Darstellung samtlicher entsprechender 

Subbander der N Blocke mit der zweiten Lange durchge- 
fiihrt wird; und 
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der Schritt des Vorwart s trans formierens (20) fur jedes 
entsprechende Subband der N Blocke mit der zweiten Lange 
nacheinander durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem im Schritt des Unterteilens (14) eine Vielzahl von 
Subbandern erzeugt wird, derart, dai3 alle Subbander zu- 
saminen die spektrale Darstellung des codierten Audiosig- 
nals in einem Satz von Spektralkoef f izienten bilden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem nach dem Schritt des Bestimmens (26), ob ein Spek- 
tralkoef fizient eines Subbands fehlerhaft ist, folgender 
Schritt ausgefiihrt wird: 

Bestimmen (504e), ob der Spektralkoef fizient einen to- 
nalen Anteil des uncodierten Audiosignals darstellt, 
aufgrund eines Vergleichs des Spektralkoef f izienten mit 
dem entsprechenden geschatzten Spektralkoef f izienten; 

falls der Spektralkoef fizient als tonal bestimmt wird, 
Verwenden des geschatzten Spektralkoef fizientens , und 
falls der Spektralkoef fizient als nicht-tonal bestimmt 
wird, Durchfuhren einer Rauschersetzung (514) fur einen 
fehlerhaften Spektralkoef f izienten des folgenden Satzes. 

J. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, bei dem die 
Spektralkoef f izienten MDCT-Koeff izienten sind, die LSnge 
eines Satzes der Lange eines langen Blocks entspricht 
und 1024 MDCT-Koeffizienten betragt, wahrend ein Satz 
von Spektralkoeffizienten acht Blocke kurzer Lange um- 
fa/3t, von denen jeder 128 MDCT-Koeffizienten aufweist, 
und bei dem im Schritt des Unterteilens 32 Subbander je 
32 MDCT-Koeffizienten fur einen langen Block bzw. je 4 
MDCT-Koeffizienten fur einen kurzen Block gebildet 
werden. 
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. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, bei 
dem im Schritt des Durchfuhrens (18) der Pradiktion ein 
adaptiver ruckgekoppelter Pradiktor (504a) verwendet 
wird, der vorzugsweise ein LMSL-Pradiktor ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem der Transformationsalgorithmus, der dem codierten 
Audiosignal zugrunde liegt, der gleiche Transf ormations- 
algorithmus ist, der im Schritt des Ruckwarts -Trans for- 
mxerens (16) und im Schritt des Vorwarts trans formierens 
(20) verwendet wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem der Transf ormationsalgorithmus, der im Schritt des 
Ruckwarts-Transformierens (16) verwendet wird, genau 
invers zu dem Transf ormationsalgorithmus ist, der im 
schritt des Vorwarts-Transformierens (20) verwendet 



10. verfahren zum Decodieren eines codierten Audiosignals 
das aufeinanderfolgende Satze von Spektralkoef f izienten 
aufweist, wobei ein Satz von Spektralkoef f izienten eine 
spektrale Darstellung fur einen Satz von Audioabtastwer- 

ten ist: 



Empfangen (10) eines aktuellen Satzes von Spektralko- 
eff izienten; 

Unterteilen (14) eines aktuellen Satzes von Spektral- 
koef f izienten in mindestens zwei Subbander mit unter- 
schiedlichen Frequenzbereichen, wobei ein Subband der 
mindestens zwei Subbander zumindest zwei Spektralko- 
ef f izienten aufweist; 

Ruckwarts-Transformieren (16) der Spektralkoef f izienten 
des einen Subbandes, um eine zeitliche Darstellung der 
zumindest zwei Spektralkoef f izienten des einen Subbandes 
zu erhalten; 
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Durchfuhren (18) einer Pradiktion unter Verwendung der 
zeitlichen Darstellung der zumindest zwei Spektralko- 
effizienten des einen Subbandes, um eine geschStzte 
zeitliche Darstellung fur ein Subband eines auf den ak- 
tuellen Satz folgenden Satzes zu erhalten, wobei das 
Subband des folgenden Satzes den gleichen Frequenzbe- 
reich wie das Subband des aktuellen Satzes umfaBt; 

Vorwarts-Transformieren (20) der geschatzten zeitlichen 
Darstellung um zumindest zwei geschatzte Spektralkoef f i- 
zienten fur das Subband des folgenden Satzes zu erhal- 
ten; 

Empfangen (24) eines folgenden Satzes von Spektralkoef - 
fizienten und Unterteilen des folgenden Satzes in Sub- 
bander, die den gleichen Frequenzbereich wie die Subban- 
der des aktuellen Satzes umfassen; 

Bestimmen (26) ob ein Spektralkoef fizient des Subbands 
des folgenden Satzes fehlerhaft ist; 

als Reaktion auf den Schritt des Bestimmens, falls ein 
fehlerhafter Spektralkoef fizient vorliegt, Verwenden 
(28) eines geschatzten Spektralkoef fizienten statt eines 
fehlerhaften Spektralkoef fizienten des folgenden Satzes, 
um den fehlerhaften Spektralkoef fizienten des folgenden 
Satzes zu Verschleiern; und 

Verarbeiten (30) des folgenden Satzes unter Benutzung 
des im Schritt des Verwendens (28) verwendeten geschatz- 
ten Spektralkoef fizienten, um den folgenden Satz von Au- 
dioabtastwerten zu erhalten. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die Spektralkoef fi- 
zienten des codierten Audiosignals Entropie-codiert und 
quantisiert sind, das vor dem Schritt des Empfangens 
(10) des aktuellen Satzes bzw. des folgenden Satzes fol- 



gende Schritte aufweist: 



Ruckgangigmachen (200) der Entropie-Codierug urn quanti- 
sierte Spektralkoef f izienten zu erhalten; 

Requantisieren (300) der quantisierten Spektralkoef fi- 
zienten, um requantisierte Spektralkoef f izienten zu er- 
halten; 

und bei dem der Schritt des Verarbeitens folgenden 
Schritt aufweist: 

Rucktransformieren (400) des folgenden Satzes unter Ver- 
wendung eines Transformationsalgorithmus, der zu dem 
Trans format ionsalgorithmus invers ist, der zum Transfor- 
mieren verwendet wurde, um die Spektralkoef f izienten des 
codierten Audiosignals zu erhalten. 

. Vorrichtung zum Verschleiern eines Fehlers in einem co- 
dierten Audiosignal, wobei das codierte Audiosignal auf- 
einanderfolgende Satze von Spektralkoef f izienten auf- 
weist, wobei ein Satz von Spektralkoef f izienten eine 
spektrale Darstellung fur einen Satz von Audioabtast- 
werten ist, mit folgenden Merkmalen: 

einer Einrichtung (520) zum Unterteilen (14) eines ak- 
tuellen Satzes von Spektralkoef f izienten in mindestens 
zwei Subbander mit unterschiedlichen Frequenzbereichen, 
wobei ein Subband der mindestens zwei SubbSnder zumin- 
dest zwei Spektralkoef f izienten aufweist; 

einer Einrichtung (502) zum Ruckwarts-Transf ormieren 
(16) der Spektralkoef f izienten des einen Subbandes, um 
eine zeitliche Darstellung der zumindest zwei Spektral- 
koef f izienten des einen Subbandes zu erhalten; 

einer Einrichtung (504) zum Durchfuhren (18) einer Pra- 
diktion unter Verwendung der zeitlichen Darstellung der 



zumindest zwei Spektralkoef f izienten des einen Subban- 
des, um eine geschatzte zeitliche Darstellung fur ein 
Subband eines auf den aktuellen Satz folgenden Satzes zu 
erhalten, wobei das Subband des folgenden Satzes den 
gleichen Frequenzbereich wie das Subband des aktuellen 
Satzes umfaBt; 

einer Einrichtung (506) zum Vorwarts -Trans formieren (20) 
der geschatzten zeitlichen Darstellung, um zumindest 
zwei geschatzte Spektralkoef f izienten fur das Subband 
des folgenden Satzes zu erhalten; 

einer Einrichtung zum Bestimmen (26) ob ein Spektralko- 
effizient des Subbands des folgenden Satzes fehlerhaft 
ist; und 



einer Einrichtung (512) zum Verwenden (28) eines ge- 
schatzten Spektralkoeffizienten statt eines fehlerhaften 
Spektralkoef f izienten des folgenden Satzes, um den feh- 
lerhaften Spektralkoeffizienten des folgenden Satzes zu 
Verschleiern . 



. Vorrichtung zum Decodieren eines codierten Audiosignals , 
das aufeinanderfolgende Satze von Spektralkoeffizienten 
aufweist, wobei ein Satz von Spektralkoeffizienten eine 
spektrale Darstellung fur einen Satz von Audioabtastwer- 
ten ist: 



einer Einrichtung (100) zum Empfangen (10) eines aktu- 
ellen Satzes von Spektralkoeffizienten; 

einer Einrichtung (520) zum Unterteilen (14) eines aktu- 
ellen Satzes von Spektralkoeffizienten in mindestens 
zwei Subbander mit unterschiedlichen Frequenzbereichen, 
wobei ein Subband der mindestens zwei Subbander zumin- 
dest zwei Spektralkoeffizienten aufweist; 



einer Einrichtung (502) zum Ruckwarts-Trans formieren 
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(16) der Spektralkoef f izienten des einen Subbandes, um 
eine zeitliche Darstellung der zumindest zwei Spektral- 
koef f izienten des einen Subbandes zu erhalten; 

einer Einrichtung (504) zum Durchfuhren (18) einer Pra- 
diktion unter Verwendung der zeitlichen Darstellung der 
zumindest zwei Spektralkoef f izienten des einen Subban- 
des, um eine geschatzte zeitliche Darstellung fur ein 
Subband eines auf den aktuellen Satz folgenden Satzes zu 
erhalten, wobei das Subband des folgenden Satzes den 
gleichen Frequenzbereich wie das Subband des aktuellen 
Satzes umfaBt; 

einer Einrichtung (506) zum VorwSrts -Trans formier en (20) 
der geschatzten zeitlichen Darstellung um zumindest zwei 
geschatzte Spektralkoef f izienten fur das Subband des 
folgenden Satzes zu erhalten; 

einer Einrichtung (502, 510) zum Empfangen (24) eines 
folgenden Satzes von Spektralkoef f izienten und zum 
Unterteilen des folgenden Satzes in Subbander, die den 
gleichen Frequenzbereich wie die SubbSnder des aktuellen 
Satzes umfassen; 

einer Einrichtung zum Bestimmen (26) ob ein Spektralko- 
effizient des Subbands des folgenden Satzes fehlerhaft 
ist ; 

einer Einrichtung (512) zum Verwenden (28) eines ge- 
schatzten Spektralkoef fizienten statt eines fehlerhaften 
Spektralkoef f izienten des folgenden Satzes, um den feh- 
lerhaften Spektralkoeffizienten des folgenden Satzes zu 
Verschleiern; und 

einer Einrichtung zum Verarbeiten (30) des folgenden 
Satzes unter Benutzung des geschatzten Spektralkoeffi- 
zienten, um den folgenden Satz von Audioabtastwerten zu 
erhalten. 
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Verf ahren und Vorrichtung zum Verschleiern eines Fehlers in 
einem codierten Audiosignal und Verf ahren und Vorrichtung 
zum Decodieren eines codierten Audiosignals 



Zusammenf assunq 

Bel einem Verfahren zum Verschleiern eines Fehlers in einem 
codierten Audiosignal wird ein Satz von Spektralkoef f izien- 
ten in mindestens zwei Subbander unterteilt (14), woraufhin 
die Subbander einer Ruckwartstransf ormation unterzogen wer- 
den (16). Fur jedes Quasi-Zeitsignal eines Subbandes wird 
eine eigene Pradiktion durchgefuhrt (18), um eine geschatzte 
zeitliche Darstellung fur ein Subband eines auf den aktuel- 
len Satz folgenden Satzes von Spektralkoef fizienten zu er- 
halten. Eine Vorwartstrans formation (20) des Zeitsignals 
jedes Subbandes liefert geschatzte Spektralkoef fizienten, 
die anstatt fehlerhafter Spektralkoef fizienten eines folgen- 
den Satzes von Spektralkoef fizienten verwendet werdet konnen 
(28), um beispielsweise Ubertragungsf ehler zu verschleiern. 
Durch das subbandmaJ3ige Transf omieren wird einerseits Unab- 
hangigkeit von Transf ormationseigenschaf ten, wie z. B. 
Blocklange, Fenstertyp oder MDCT-Algorithmus erreicht, wah- 
rend andererseits eine spektralmai3ige Verarbeitung fiir die 
Fehlerverschleierung gewahrt bleibt. Damit konnen spektrale 
Eigenschaften von Audiosignalen auch bei der Fehlerver- 
schleierung beriicksichtigt werden. 
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(57) Abstract 



A method for error concealment in an encoded audio signal, whereby a set of spectral 
coefficients are divided into at least two sub^bands(I4). whereupon said sub-bands undergo 
reverse transformation (16). A specific prediction is peifoimed (18) for each quasi- time 
signal of a sub-band m order to obtain an estimated temporal representation for a sub-band 
of a set of spectral coefficients following on from a real set. Forward transformation (20) of 
the time signal of each sul>-band provides estimated spectral coefficients that can be used (28) 
instead of defective spectral coefficients of a subsequent set of spectral coefficients in order 
to conceal transmission errors, for example. Sub-band transformation provides independence 
from transformation characteristics such as frame lerigth, window type or MDCT algorithm 
while at the same time ensuring that spectral processing is maintained for error concealment' 
whereby the spectral characteristics of audio signals can also be taken into account durine 
said error concealment * 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren zum Verschleiem eines Fehlers in einem codieiten Audiosignal 
wird em Satz von Spektralkoeffizienten in mindestens zwei Subbander unterteilt (14) 
woraufhin die SubbSnder einer ROckwartstransformation unterzogen werden (16) FOr — 
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Verf ahren und Vorrichtung zum Verschleiern eines Fehlers in 
einem codierten Audiosignal und Verf ahren und Vorrichtung 
zum Decodieren eines codierten Audiosignals 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Codieren bzw. 
Decodieren von Audiosignalen und insbesondere auf die Ver- 
schleierung von Fehlern ("Error Concealment") in digital 
codierten Audiosignalen • ) ; - ' - 

Mt ; zunehinender Verbreitung moderner Audiocodierer und ent- 
sprechender Audiodecodierer , die nach einem der MPEG-Stan- 
dards arbeiten, hat die Ubertragung von codierten Audiosig- 
nalen uber Funknetze Oder uber leitungsgebundene Netze, wie 
z. B. das Internet, bereits eine groBe Bedeutung erlangt* 
Bei der Ubertragung von codierten Audiosignalen mittels 
digitalem Rundfunk aber auch beim Ubertragen von Audiosigna- 
len liber leitungsgebundene Netze liegt ein nicht-idealer 
Ubertragungskanal vor, der dazu flihren kann, dafi codierte 
Audiosignale wahrend der Ubertragung gestort werden* Daher 
stellt sich decodiererseitig die Aufgabe, wie mit: Ubertra- 
gungsfehlern umgegangen werden soil, bzw. wie Ubertragungs- 
fehler "verschleiert" werden sollen. Die Fehlerverschlei- 
erung dient dazu, Ubertragungsf ehler auf irgendeine Art und 
Weise zu manipulieren, um den subjektiven Horeindruck eines 
solchen f ehlerbehafteten decodierten Audiosignales zu ver- 
bessern. 

Mehrere Fehlerverschleierungsverf ahren sind bereits bekannt. 
Die einfachste Art der Fehlerverschleierung besteht in dem 
Verf ahren der Stummschaltung, das auch als "Muting" bezeich- 
net wird. Erkennt ein Decodierer, daB Daten fehlen oder feh- 
lerhaft sind, so schaltet derselbe die Wiedergabe ab. Die 
fehlenden Daten werden somit durch ein Null-Signal ersetzt. 
Damit wird vermieden, daB aufgrund eines Ubertragungsf ehlers 
zu laute bzw. unangenehme Gerausche eines Decodierers ausge- 

1 
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geben warden. Aufgrund psychoakustischer Effekte wird dieses 
plotzliche Abf alien und Ansteigen der Signalenergie, wenn 
der Decodierer wieder fehlerfreie Daten ausgibt, dennoch als 
uhangenehm empfunden. 

Ein anderes bekanntes Verfahren, das den plotz lichen Abf all 
und wiederanstieg der Signalenergie vermeidet, ist das Ver- 
fahren der Datenwiederholung . Fallt beispielsweise ein Block 
Oder mehrere Blocke von Audiodaten aus, so wird ein Teil der 
zuletzt gesendeten Daten in einer Schleife wiederholt, bis 
wieder fehlerfreie, d. h. intakte Audiodaten vorliegen. Die- 
ses verfahren fuhrt jedoch zu stSrenden Artefakten. Werden 
nur kurze Telle, des Audiosignals . wiederholt, so klingt das 
repetierte Signal, unabhangig-, yom. prginalsignal maschinenar- 
tig mit einer Grundf requenz bei der Wiederholf requenz . Wer- 
den langere Telle wiederholt, entstehen bestimmte Echoeffek- 
te, die ebenfalls als storend empfunden werden. 

Bei blockorientierten TransformationscodierernZ-decodierern, 
bei denen eine spektrale Darstellung eines zeitlichen Audio- 
signals verwendet wird, wurde ferner die Moglichkeit beste- 
heh, eine spektralwertweise Pradiktion im Falle von fehler- 
haften Audiodaten durchzuf uhren . Wird festgestellt, dai5 
Spektralwerte in einem Block fehlerhaft sind, so konnen 
diese Spektralwerte basierend. auf .den Spektralwerten eines 
vorausgehenden Blocks oder mehrerer vorausgehender Blocke 
pradiziert, d. h. vorhergesagt oder abgeschatzt werden. Die 
pradizierten Spektralwerte entsprechen in gewissen Grenzen 
den fehlerhaften Spektralwerten, wenn das Audiosignal rela- 
tiv stationar ist, d. h. wenn das Audiosignal keinen so 
schnellen Anderungen der Signaleinhullenden unterzogen ist. 
Wenn beispielsweise ein nach dem MPEG-AAC- Standard (ISO/IEC 
13818-7 MPEG-2 Advanced Audio Coding) arbeitendes Verfahren 
betrachtet wird, so hat ein normaler Block von codierten 
Audiodaten 1024 Spektralwerte. Beim Verfahren der spek- 
tralwertweisen Pradiktion werden daher 1024 parallel 
arbeitende Pradiktoren im Decodierer benotigt, um z. B. im 
Falle eines vollstandigen Blockausf alls ("Frame Loss") 
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samtliche Spektralwerte pradizieren zu konnen, 

Ein Nachteil dieses Verfahrens ist der relativ hohe Rechen- 
aufwand, der derzeit eine Echtzeit Decodierung eines empfan- 
genen Multimedia- oder Audiodatensignals unmoglich macht. 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil dieses Verfahrens wird 
durch den verwendeten Transformationsalgorithmus, die inodi- 
fxzierte diskrete Cosinustransformation (mdct), bedingt. Es 
ist allgemein bekannt, daJ3 der MDCT-Algorithmus kein ideales 
Fouxier-spektrum liefert, sondern ein "Spektrum", das 'sich 
von einem idealen Fourier- Spektrum unterscheidet. Untersu- 
chungen haben gezeigt, daJJ 2. b. eine Sinus-Zeitfunktion, 
die ein Fourier-Spektrum aufweist, das eine einzige Spek- 
trallinie bei der Frequenz der Sinusfunktion hat, ein MDCT- 
"Spektrmn" hat, das zwar bei der Frequenz der Sinusfunktion 
exnen dominierenden Spektralkoef f izienten hat, das jedoch 
zusatzlich weitere Spektralkoef f izienten bei anderen Fre- 
quenzwerten aufweist. AuBerdem ist die Hohe eines mdct- 
"Spektrums" einer Sinusfunktion nicht von Block zu Block 
gleich, sondern dieselbe schwankt von Block zu Block. Eine 
weitere Tatsache ist, daii die MDCT-Trans formation nicht 
streng energieerhaltend ist. So kann f estgehalten werden, 
daJi die MDCT-Transfbrmation zwar zusammen mit einer inversen 
MDCT-Transformation exakt arbeitet, daB jedoch das MDCT- 
Spektrum wesentliche Unterschiede zu einem Fourier-Spektrum 
hat. Eine spektralwertweise PrSdiktion von MDCT-Spektralko- 
effizienten hat sich daher als unzureichend herausgestellt, 
wenn qualitativ hochwertige Anforderungen gestellt werden. 

Ein weiterer Nachteil der spektralwertweisen Pradiktion ins- 
besondere in Verbindung mit modernen Audiocodierverf ahren 
besteht darin, da/i moderns Audiocodierverf ahren unterschied- 
liche Fensterlangen bzw. Fensterformen verwenden. Urn zu ver- 
meiden, daJ3 sich bei schnellen Anderungen des zu codierenden 
Audiosignals, d. h. bei Transienten oder Anschlagen, das 
durch die Quantisierung der MDCT-Spektralkoeff izienten ein- 
gefiihrte Quantisierungsrauschen uber eine langen Block 
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schmiert", d. h. dafl sogenannte Vorechos auftreten, verwen- 
den moderne Transf ormationscodierer bei transienten Audio- 
signalen, d. h. Audiosignalen mit Anschlagen, kurze Fenster, 
um die zeitliche Auflosung auf Kosten der Frequenzauf losung 
•zu erhohen. Dies fuhrt aber dazu, daJJ bei einer spektral- 
wertweisen Pradiktion standig sowohl Fensterlange als auch 
Fenster form (es existieren zudem Ubergangsfenster, um eine 
Fensterung von kurzen zu langen Blocken und umgekehrt ein- 
zuleiten) berucksichtigt werden mussen, was ebenfalls zu 
einer Verkomplizierung der spektralwertweisen Pradiktion 
beitragt und die Rechenef f izienz empfindlich beeinflussen 
wurde . 

Die. DE 40. 34 017 Al bezieht sich auf ein Verfahren zum Er- 
kennen von Fehlern bei der Ubertragung von f requenzcodierten 
digitalen Signalen. Hierbei wird aus Frequenzkoef f izienten 
zuruckliegender sowie ggf. zukunf tiger Blocke eine Fehler- 
funktion gebildet, anhand derer das Auftreten eines Fehlers 
ermittelt wird. Ein fehlerhafter Frequenzkoef fizient wird 
fur die Bewertung nachfolgender BlScke nicht mehr herange- 
zogen. 

Die.DE 197 35 675 Al offenbart ein Verfahren zum Verschlei- 
ern von Fehlern in einem Audiodatenstrom. Hierzu wird die 
spektrale Energie einer Untergruppe von intakten Audiodaten 
berechnet. Nach dem Bilden einer Vorlage fiir Ersatzdaten 
aufgrund der fiir die Untergruppe der intakten Audiodaten be- 
rechneten spektralen Energie werden Ersatzdaten fur fehler- 
hafte Oder nicht vorhandene Audiodaten, die der Untergruppe 
entsprechen, aufgrund der Vorlage erzeugt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
prazise und flexible Fehlerverschleierung fur Audiosignale 
zu schaffen, die mit begrenztem Rechenaufwand implementiert 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Verschleiern ein- 
es Fehlers nach Patentanspruch 1 und eine Vorrichtung zum 
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Verschleiern eines Fehlers nach Patentanspruch 12 gelost. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da- 
rin, eine f ehlerrobuste und flexible Decodierung von Audio- 
signalen zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Decodieren eines 
codierten Audiosignals nach Patentanspruch 10 und durch eine 
Vorrichtung zum Decodieren eines codierten Audiosignals nach 
Patentanspruch 13 gelost. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
daJ3 die Nachteile der spektralwertweisen PrSdiktion, die in 
der Abhangigkeit von dem verwendeten Trans formations algo- 
rithmus und in der Abhangigkeit von Fensterform und Block- 
lange bestehen, dadurch vermieden werden konnen, dafl zur 
Fehlerverschleierung eine Pradiktion eingesetzt wird, die im 
"Quasi "-zeitbereich arbeitet. Hierzu wird ein Satz von Spek- 
tralwerten, der vorzugsweise einem langen Block bzw. einer 
Anzahl von kurzen Blocken entspricht, in Subbander unter- 
teilt- Ein Subband des aktuellen Satzes von Spektralkoef f i- 
zienten kann daraufhin einer Ruckwarts-Transf ormation unter- 
zogen werden, um ein Zeitsignal zu erhalten, das den Spek- 
tralkoef fizienten des Subbandes entspricht- zur Erzeugung 
von Schatzwerten fur einen darauf folgenden Satz von Spek- 
tralkoef fizienten wird eine Pradiktion auf der Basis des 
Zeitsignals dieses Subbandes durchgefuhrt. 

Es sei darauf hingewiesen, dai3 diese Pradiktion im Quasi- 
Zeitbereich stattfindet, da das zeitliche Signal, auf der 
Basis dessen die PrSdiktion durchgefuhrt wird, lediglich das 
Zeitsignal eines Subbandes des codierten Audiosignals und 
nicht das Zeitsignal des gesamten Spektrums des Audiosignals 
ist. Das mittels Pradiktion erzeugte Zeitsignal wird einer 
Vorwartstransf ormation uhterzogen, um geschatzte, d. h. pra- 
dizierte Spektralkoef fizienten fiir das Subband des folgenden 
Satzes von Spektralkoef fizienten zu erhalten. Wird nun fest- 
gestellt, daJ3 in dem folgenden Satz von Spektralkoef fizien- 
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ten einer oder mehrere fehlerhafte Spektralkoef fizienten 
sind, so konnen die fehlerhaften Spektralkoef fizienten durch 
die geschatzten, d. h. pradizierten, Spektralkoef fizienten 
ersetzt werden. 

Im Gegensatz zur reinen spektralwertweisen Pradiktion erfor- 
dert das erf indungsgemaJ3e Verfahren zum Verschleiern von 
Fehlern einen geringeren Rechenaufwand, da aufgrund der 
Gruppierung von Spektralkoef fizienten Pradiktionen nur noch 
fur jedes Subband und nicht itiehr fiir jeden Spektralkoef fizi- 
enten • durchgefuhrt werden mussen. AuBerdem liefert das er- 
findungsgemaBe Verfahren eine hohe Flexibilitat, da die Ei- 
genschaften der zu verarbeitenden Signale beriicksichtigt 
werden konnen. 

Die Rauschsubstitution gema/3 der vorliegenden Erfindung ar- 
beitet besonders gut fiir tonale Signale. Es wurde jedoch 
herausgefunden, daB tonale Signalanteile eher im niederfre- 
quenteren Bereich des Spektrums eines Audiosignals auftre- 
ten, wahrend die hoherf requenten Signalanteile eher nicht- 
stationar, d. h. rauschhaft, sind. "Rauschhaf te Signalan- 
teile" sind im Sinne der vorliegenden Beschreibung Signal- 
anteile die wenig stationar sind. Diese rauschhaften Signal- 
anteile mussen jedoch nicht unbedingt Rauschen im klassi- 
schen Sinn darstellen, sondern lediglich sich schnell veran- 
dernde Nutzsignale. 

Zur weiteren Reduzierung des Rechenaufwands ermoglicht es 
die vorliegende Erfindung daher, lediglich niederfrequentere 
Signalanteile einer Pradiktion zu unterziehen, wahrend ho- 
herf requentere Signalanteile uberhaupt nicht verarbeitet 
werden. in anderen Worten ausgedruckt ist es moglich, nur 
das bzw. die unteren Subbander einer Ruckwartstransforma- 
tion, einer Pradiktion und einer Vorwartstransformtion zu 
unterziehen. 

Diese Eigenschaft der vorliegenden Erfindung stellt im Ver- 
gleich zu einer vollstandigen Transformation des gesamten 
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Audiosignals in den Zeitbereich und einer Pradiktion des ge- 
samten zeitlichen Audiosignals von Block zu Block unter 
Verwendung eines sogenannten "Long-Term" -Pradiktors einen 
wesentlichen Vorteil dar, da erf indungsgemafl die Vorteile 
der Pradiktion im Zeitbereich mit den Vorteilen der spek- 
tralen Zerlegung kombiniert werden. Nur die spektrale Zer- 
legung ermoglicht es, Eigenschaf ten des Audiosignals, die 
von der Frequenz abhangig sind, zu berucksichtigen. Die 
Anzahl der Subbander, die beim Unterteilen des Satzes von 
Spektralkoeffizienten erzeugt wird, ist beliebig wahlbar. 
Werden nur zwei Subbander gewahlt, so ergibt sich bereits 
der Vorteil der Beriicksichtigung der Tonalitat im unteren 
Frequenzbereich des Audiosignals. Werden dagegen sehr viele 
Subbander gewahlt, so wird der Pradiktor im Quasi-Zeitbe- 
reich eine relativ kurze Lange haben, derart, daB seine 
Verzogerung nicht allzu groB wird. Da die einzelnen Sub- 
bander vorzugsweise parallel verarbeitet werden, waren bei 
einer Ausfuhrung der vorliegenden Erf indung unter Verwendung 
eines f estverdrahteten integrierten Schaltkreises viele 
parallele Pradiktorschaltungen notwendig. 

Wird die vorliegende Erfindung im Zusammenhang mit einem 
Transformationscodierer eingesetzt, der unterschiedliche 
Blocklangen verwendet, so ergibt sich der Vorteil, daB der 
Pradiktor selbst von Blocklange ("Frame Length") und Fen- 
sterform ("Window Shape") unabhangig ist. AuBerdem wird 
durch die Rucktrans formation die Abhangigkeit von dem 
verwendeten Transf ormationsalgorithmus selbst, die oben 
beziiglich der MDCT ausgefuhrt worden ist, eliminiert. Wei- 
terhin liefert das erf indungsgemaBe Konzept zur Fehlerver- 
schleierung geschatzte Spektralkoeffizienten, die aufgrund 
der Rlickwarts trans formation, der Pradiktion im Zeitbereich 
und der Vorwartstrans formation phasenrichtig sind, d. h. es 
treten keine Phasenspriinge im Zeitsignal aufgrund eines 
pradizierten Spektralkoeffizienten gegeniiber einem Zeitsi- 
gnal eines vorausgehenden intakten Satzes von Spektral- 
koeffizienten auf. Damit konnen tonale Signale derart gut 
fur fehlerhafte oder fehlende Signalanteile substituiert 
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werden, daiJ ein ublicher Horer in den allermeisten Fallen 
nicht exnmal merkt, da/3 ein Fehler aufgetreten ist. 

SchlieJ31ich eignet sich das erf indungsgemai3e Verfahren be- 
sonders gut f iir eine Kombination mit einer Fehlerverschlei- 
erungstechnik, die in der DE 197 35 675 Al beschrieben ist 
dxe fur die Substitution von rauschhaften Signalanteilen 
geexgnet .st. Warden tonale Signalanteile eines fehlenden 
Blocks durch das erf indungsgemaBe Verfahren verschleiert 
L'lrf V Tr'"'"' ^^^-^-^-ile durch das eben erw.hnt: 
bekannte Verfahren, dafi auf einer Energieahnlichkeit zwi- 
schen substituierten Daten und intakten Daten aufbaut, kom- 
unh"T' vollstandig ausgefallene Blocke nahezu 

unhorbar fur exnen nonnalen Horer verschleiert werden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich- 
nungen detailliert erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Decodierer, der eine erf indungsgemaBe Fehler- 
verschleierungseinrichtung auf weist ; 

Fig. 2 ein detaillierteres Blockschaltbild der Fehlerver- 
schleierungseinrichtung von Fig. i; 

Fig. 3 ein detaillierteres Blockschaltbild der Fehlerver- 
schleierungseinrichtung von Fig. i, die zudem eine 
Rauschersetzung aufweist und basierend auf dem 
Pradiktionsgewinn arbeitet; 

Fig. 4 ;in FluBdiagramm fur das erf indungsgemaBe Verfahren 
zur Fehlerverschleierung; 

Fig. 5 ein detailliertes Blockschaltbild eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels der Fehlerverschleierungsein- 
richtung fiir einen MPEG-2 AAC-Decodierer; 

Fig. 6 ein detailliertes Blockschaltbild des Pradiktors von 
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Fig. 5; und 



Fig. 7 eine schematische Darstellung der Blockstruktur nach 
dem AAC-Standard. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Decodierers gemSB ei- 
nem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung. Das in Fig. l gezeigte Decodiererblockschaltbild ent- 
spricht grundsatzlich dem mpeg-2 AAC-Decodierer , wie er im 
Standard MPEG-2 AAC 13818-7 festgelegt ist. Das codierte Au- 
diosignal gelangt zunachst in einen Bitstrom-Demultiplexer 
100, um Spektraldaten und Seiteninformationen zu trennen 
Die Huffman-codierten Spektralkoef f izienten werden dann in 
emen Huf fman-Decodierer 200 eingespeist, urn aus den Huff- 
man-Codewortern quantisierte Spektralwerte zu erhalten. Die 
quantisierten Spektralwerte werden anschlieBend in einen in- 
versen Quantisierer 300 eingespeist und anschlieBend skalen- 
faktorbandweise mit entsprechenden Skalenf aktoren multipli- 
ziert. Der erf indungsgemaBe Codierer kann im Anschlufi an den 
mversen Quantisierer 300 mehrere weitere Funktionalitaten 
haben, wie z. B. eine Mitte/Seite-Stuf e, eine Pradiktor-Stu- 
fe, exne TNS-Stufe usw. wie es im Standard festgelegt ist. 

GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung umfaBt der Decodierer unmittelbar vor einer Syn- 
these-Filterbank 400 eine Fehlerverschleierungseinrichtung 
500, die erfindungsgemafi arbeitet und dafur sorgt, daB die 
Auswirkungen von Ubertragungsfehlern in dem codierten Audio- 
signal, das in den Bitstrom-Demultiplexer 100 eingespeist 
wird, gelindert bzw. vollstandig unhSrbar gemacht werden 
konnen. Anders ausgedruckt bewirkt die Fehlerverschleier- 
ungseinrichtung 500, dafi Ubertragungsf ehler verschleiert 
werden, d. h. daB sie in einem zeitlichen Audiosignal am 
Ausgang der Synthese-Filterbank nicht oder nur noch schwach 
horbar sind. 

Fig. 2 zeigt ein allgemeines Blockschaltbild der Fehlerver- 
schleierungseinrichtung 500. Dieselbe umfaBt eine Riickwarts- 
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transformationseinrichtung 502, eine Einrichtung 504 zur Er- 
zeugung von Schatzwerten sowie eine Einrichtung 506 zur Vor- 
wartstransformation. Sowohl die Ruckwartstransf ormationsein- 
richtung 502 als auch die Vorwartstransf ormationseinrichtung 
506 sind abhangig von dem Blocktyp, der gerade vorliegt, 
uber eine Blocktypleitung 508 steuerbar. Die Fehlerver- 
schlusselungseinrichtung 500 umfaflt ferner einen Parallel- 
zweig, urn die eingangsseitigen Spektralkoef f izienten unter 
Umgehung der Riickwartstransf ormationseinrichtung 502, der 
Einrichtung zur Erzeugung von Schatzwerten 504 und der Vor- 
wartstransf ormationseinrichtung 506 direkt vom Eiiigang zum 
Ausgang zu leiten. Dieser Parallelzweig umfaBt eine 
Zeitverzogerungsstufe 510, urn sicherzustellen, daJ3 hinter 
der Vorwartstransf ormationseinrichtung . 506 vorliegende 
geschatzte Spektralkoef f izienten fiir einen folgenden Block, 
gleichzeitig mit "realen", ^unter Umstanden fehlerhaften 
Spektralkoeffizienten fiir den folgenden Block an einer 
Fehler-Auswahl-Einrichtung 512 anliegen, um eventuell 
fehlerhafte Spektralkoeffizienten in den realen Spektralko- 
effizienten fiir den folgenden Block durch geschatzte Spek- 
tralkoeffizienten fur den folgenden Block ersetzen zu kon- 
nen. Diese spektralwertweise Ersetzung ist durch ein 
Schaltersymbol 512 in Fig. 2 dargestellt. Es sei darauf 
hingewiesen, daB die Fehler-Ersetzungs-Einrichtung 512 
entweder spektralwertweise oder block- bzw. satzweise 
arbeiten kann. Je nach Anforderung kann dieselbe auch 
subbandweise arbeiten. Am Ausgang der Fehler-Ersetzungs-Ein- 
richtung 512 liegt dann der folgende Satz von Spektral- 
koeffizienten vor, in dem eventuell ursprunglich fehlerhafte 
Spektralkoeffizienten durch geschatzte Spektralkoeffizienten 
ersetzt worden sind, d. h. in dem Fehler verschleiert sind. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB das Block- 
schaltbild, das in Fig. 2 gezeigt ist, lediglich einen Teil 
der Fehlerverschleierungseinrichtung 5O0 darstellt. Diese 
Darstellung wurde jedoch aus Ubersichtlichkeitsgrunden ge- 
wahlt. Wie es in Fig. 5 anhand eines bevorzugten Ausfiihr- 
ungsbeispiels der vorliegenden Erfindung naher erlautert 
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werden wird, ist der in Fig. 2 gezeigten Schaltung eine Ein- 
richtung zur Unterteilung in Subbander vorgeschaltet. Analog 
dazu ist der Fehler-Ersetzungs-Einrichtung 512 eine Einrich- 
tung zum Ruckgangigmachen der Unterteilung in Subbander 
nachgeschaltet, derart, daU die Filterbank 400 (Fig. 1) ei- 
nen "normalen" Satz von Spektralkoef f izienten erhalt, ohne 
von der vorausgegangenen Fehlerverschleierung irgendetwas zu 
merken. Die Fehlerverschleierungseinrichtung 500 (Fig. 1) 
umfaBt somit eine Mehrzahl von bezugnehmend auf Fig. 2 be- 
schriebenen Schaltungen, und zwar eine Schaltung fur jedes 
Subband. Die parallelen Schaltungen sind eingangsseitig 
durch die Einrichtung zum Unterteilen verbunden und aus- 
gangsseitig durch die Einrichtung zum Ruckgangigmachen der 
unterteilung, wie es spater detailliert ausgefuhrt wird. 

Es wurde bereits fruher darauf hingewiesen, dafl moderne 
Transformationscodierer zur Erhohung der zeitlichen Auflo- 
sung im Falle von Transienten in einem zu codierenden Au- 
diosignal kurze Fenster verwenden. Dabei ist es gebrauch- 
lich, daB die Anzahl der zeitlichen Abtastwerte bzw, die An- 
zahl der Spektralkoef f izienten in einem langen Fenster bzw. 
Block ein ganzzahliges Vielfaches der Anzahl von zeitlichen 
Abtastwerten bzw. Spektralkoef f izienten in einem kurzen Fen- 
ster bzw. Block darstellt. Ein vorteilhafter Effekt der vor- 
liegenden Erfindung besteht darin, daB die Einrichtung 504 
zur Erzeugung von Schatzwerten unabhangig von der verwen- 
deten Transformation, von der verwendeten Blocklange bzw. 
von dem verwendeten Fenstertyp arbeiten kann. Daher werden 
sowohl die Ruckwartstransformationseinrichtung 502 als auch 
die Vorwartstransformationseinrichtung 506 Blocktyp-abhangig 
gesteuert, um der Einrichtung 504 zur Erzeugung von Schatz- 
werten immer dieselbe Anzahl von zeitlichen Abtastwerten zu- 
zufuhren bzw. von derselben abzufiihren. 

Zur weiteren Veranschaulichung dieser Eigenschaf t wird nach- 
folgend auf Fig. 7 Bezug genommen, um die Situation fUr 
MPEG-2 AAC darzustellen. Fig. 7 umfaBt eine Zeitachse 700, 
bezuglich der die Ausdehnung eines langen Blocks 702 darge- 
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stellt ist. Ein langer Block umfaBt 2048 Abtastwerte, woraus 
sich 1024 Spektralkoeffizienten ergeben, wenn eine 50%-ige 
Uberlappung der Fenster eingesetzt wird, wie es bekannt ist. 
Hintergriinde zur verwendeten modif izierten diskreten Cosi- 
nus -Trans formation (MDCT) und der Fensteriiberlappung finden 
sich in dem bereits zitierten Standard, In Fig, 7 sind fer- 
ner acht kurze Blocke 704 eingezeichnet, von denen jeder 256 
Abtastwerte aufweist, um wieder aufgrund der 50%-igen Uber- 
lappung 128 Spektralkoeffizienten zu ergeben. Aus Ubersicht- 
lichkeitsgriinden vmrde in Fig, 7 die Uberlappung der kurzen 
Blocke sowie die Uberlappung des langen Blocks mit einem 
vorausgehenden langen Block bzw. mit einem vorausgehenden 
Oder einem nachgeschalteten Start- bzw. Stoppfenster nicht 
eingezeichnet, Auf jeden Fall ist aus Fig, 7 ersichtlich, 
daB die Anzahl der Spektralkoeffizienten eines langen Blocks 
gleich dem achtfachen der Anzahl der Spektralkoeffizienten 
eines kurzen Blocks ist. Anders ausgedriickt ;imfaJ3t ein 
langer Block dieselbe Zeitdauer des Audiosignals wie acht 
kurze Blocke. 

Wie es in Fig, 2 gezigt ist, wird die Ruckwartstransf or- 
mationseinrichtung 502 iiber die Blocktypleitung 508 derart 
gesteuert, daB sie acht zeitlich auf einanderfolgende Riick- 
wart s trans formationen der Spektralkoeffizienten in entspre- 
chenden Subbandern von kurzen Blocken durchfuhrt und die 
gewonnenen Quasi-Zeitsignale einfach seriell aneinander- 
reiht, um die Einrichtung 504 zur Erzeugung von Schatzwerten 
mit einem Zeitsignal einer bestimmten Lange zu versorgen. 
Analog dazu wird die Vorwartstransf ormationseinrichtung 506 
wieder acht auf einanderfolgende Vorwarts trans formationen 
durchfuhren, und zwar nacheinander mit den Werten, die von 
der Einrichtung 504 zum Erzeugen von Schatzwerten seriell 
ausgegeben werden. Somit bedingt dieser "Arbeitszyklus" , daB 
im Falle von kurzen Blocken dieselbe Anzahl von Spektralko- 
effizienten ausgegeben wird, wie im Falle von langen 
Blocken, Die Spektralkoeffizienten, die durch die Fehlerver- 
schleierungseinrichtung 500 in einem "Arbeitszyklus" ausge- 
geben werden, werden im Sinne der vorliegenden Erfindung als 



12 



wo 00/68934 



PCT/EPOO/03294 



Satz von geschatzten Spektralkoef f izienten bezeichnet. Aus 
Praktikabilitatsgriinden entspricht die Anzahl der Spektral- 
koef f izienten in einem Satz der Anzahl der Spektralkoef fi- 
zienten in einem langen Block und der Anzahl der Spektralko- 
ef f izienten von acht kurzen Blocken. Selbstverstandlich 
konnen beliebige andere VerhSltnisse zwischen langem und 
kurzem Block verwendet werden, beispielsweise 2, 4 oder 16. 
Ublicherweise wird die Situation derart sein, daB die Anzahl 
der Spektralkoef fizienten eines langen Blocks durch die 
Anzahl der Spektralkoef fizienten eines kurzen Blocks teilbar 
ist. Sollte dies jedoch aus irgendeinem Grunde nicht der 
Fall sein, so wiirde die Anzahl eines Satzes von Spektral- 
koef fizienten dem kleinsten gemeinsamen Vielfachen von 
langem und kurzem Block entsprechen, derart, daB Unab- 
hangigkeit vora Blocktyp auf Pradiktorebene, d. h. bei der 
Einrichtung 504 zur Erzeugung von Schatzwerten, erreicht 
wird . 



Im Nachfolgenden wird auf Fig. 3 eingegangen, die eine be- 
vorzugte Weiterbildung der Fehlerverschleierungseinrichtung 
von Fig. 2 darstellt. Insbesondere ist die Fehlerverschlei- 
erungseinrichtung um eine Rauschersetzungseinrichtung 514 
erweitert, die abhangig von einem PrSdiktionsgewinnsignal 
516 statt mit der VorwMrts trans format ionseinrichtung 506 mit 
der Fehler-Ersetzungs-Einrichtung uber einen Rauscherset- 
zungsschalter 518 verbunden werden kann. Die Rauscherset- 
zungseinrichtung 514 arbeitet nach dem in der DE 197 35 675 
Al beschriebenen Verfahren, um rauschhafte Signalanteile im 
Audiosignal anzunahern. Da es sich um rauschhafte Spektral- 
anteile handelt, wird nicht mehr die Phase der Spektralko- 
ef fizienten beriicksichtigt, sondern lediglich die Energie 
mehrerer Spektralkoef fizienten in einer Untergruppe. Die 
Rauschersetzungseinrichtung 514 erzeugt abhangig von der 
Energie in einer Untergruppe der zuletzt vorhandenen 
intakten Audiodaten eine entsprechende Untergruppe von 
Spektralkoef fizienten, wobei die Energie in der Untergruppe 
der erzeugten Spektralkoef fizienten der Energie der entspre- 
chenden Untergruppe der vorausgehenden Spektralkoef fizienten 
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entspricht bzw. aus derselben abgeleitet ist. Die Phasen der 
bei der Rauschersetzung erzeugten Spektralkoef f izienten wer- 
den jedoch zufallig festgelegt. 

Der Rauschersetzungsschalter 518 wird durch ein Pradiktions- 
gewinnsignal 516 gesteuert. Allgemein bezieht sich der Pra- 
diktionsgewinn auf das Verhaltnis des Ausgangssignals der 
Einrichtung 504 zur Erzeugung von Schatzwerten zum Eingangs- 
signal. Wird f estgestellt , dal3 sich in einem Subband das 
Ausgangssignal relativ wenig von dem Eingangssignal unter- 
scheidet, so kann davon ausgegangen werden, daJ3 das Audio- 
signal in diesem Subband relativ stationary d, tonal, 
ist. Unterscheidet sich dagegen das Ausgangssignal des Pra- 
diktors sehr stark vom Eingangssignal, so kann davon ausge- 
gangen werden, dai3 das Signal instationar ist, d. h. atonal 
Oder rauschhaft. In diesem Fall wird eine Rauschersetzung 
bessere Ergebnisse liefern als eine Pradiktion, da rausch- 
hafte Signale per se nicht zuverlassig vorhergesagt werden 
konnen. So konnte beispielsweise der Rauschersetzungschalter 
518 derart gesteuert werden, daJ3. er die Vorwart s trans forma- 
tionseinrichtung 506 mit der Fehler-Ersetzungs-Einrichtung 
512 verbindet, wenn der Pradiktionsgewinn. .e;Lne bestimmte 
Schwelle uberschreitet , bzw. daJ3 die Rauschers;etzungsein- 
richtung 514 mit der Fehler-Ersetzung-Einrichtung 512 ver- 
bunden wird, wenn der Pradiktionsgewinn diese Schwelle un- 
terschreitet, tim beide Substitutionsverf ahren optimal zu 
kombinieren • 

Im Nachfolgenden wird bezugnehmend auf Fig. 4 auf das Ver- 
fahren der erf indungsgemaflen Rauschsubstitution naher einge- 
gangen, Zunachst wird ein aktueller Satz von Spektralkoef fi- 
zienten empfangen (10)* Bei der Darstellung von Fig, 4 wird 
aus Ubersichtlichkeitsgriinden davon ausgegangen, daB der ak- 
tuelle Satz von Spektralkoef f izienten ausschlieijlich intakte 
Spektralkoef f izienten aufweist oder aber bereits einem Feh- 
lerverschleierungsverf ahren nach Fig. 2 oder 3 unterzogen 
worden ist. Der aktuelle Satz von Spektralkoef f izienten wird 
einerseits von der Filterbank 400 (Fig. 1) verarbeitet und 
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beispielsweise an einen Lautsprecher ausgegeben (12). An- 
dererseits wird der aktuelle Satz von Spektralkoef f izienten 
dazu verwendet, einen folgenden Satz von Spektralkoef f izien- 
ten vorherzusagen, d. h* zu schatzen bzw. zu pradizieren. 
Dazu wird erf indungsgemafl eine Unterteilung des aktuellen 
Satzes von Spektralkoef f izienten in Subbander durchgefiihrt 
(14). Im Falle eines langen Blockes findet die Unterteilung 
in Subbander derart statt, daB pro Satz lediglich ein Sub- 
band mit einem entsprechenden Frequenzbereich erzeugt wird. 
Im Falle von kurzen Blocken wird der aktuelle Satz von Spek- 
tralkoef f izienten eine Mehrzahl von zeitlich auf einanderf ol- 
genden kompletten Spektren umfassen. Dann werden im Schritt 
14 fur jedes vollstandige Spektrum entsprechende Subbander 
erzeugt, d. h. pro Satz von Spektralkoef f izienten mehrere 
Subbander . 

Nach der Unterteilung in Subbander wird eine Rucktrans forma- 
tion je Subband durchgefiihrt (16). Im Falle von langen Blok- 
ken, d. h. die Anzahl der Spektralkoef f izienten eines Blocks 
entspricht der Anzahl der Spektralkoef f izienten eines Sat- 
zes, wird eine einzige Riicktransformation pro Subband durch- 
gefiihrt, bevor zur Pradiktion 18 ubergegangen wird. Im Falle 
von kurzen Blocken werden mehrere Rucktrans format ionen ent- 
sprechend der Subbander jedes "kurzen" Spektrums durchge- 
fiihrt, bevor dann flir samtliche Subbander zusammen eine Pra- 
diktion 18 durchgefiihrt wird. 

Die Pradiktion 18 findet im Quasi-Zeitbereich statt, d. h. 
flir jedes Subband- "Zeit" -Signal, um ein geschatztes Subband- 
Zeitsignal fiir den folgenden Satz zu erhalten. Dieses ge- 
schatzte Quasi-Zeitsignal wird anschlieBend wieder einer 
Vorwart s trans fonnation 20 unterzogen, wobei die Vorwarts- 
trans formation flir einen langen Block wieder nur einmal 
ausgeflihrt wird bzw. flir kurze Blocke N-mal, wobei N das 
Verhaltnis zwischen der Anzahl von Spektralkoef f izienten ei- 
nes langen Blocks zu der Anzahl von Spektralkoef f izienten 
eines kurzen Blocks ist. 
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Nach dem Schritt 20 liegen fur jedes Subband geschatzte 
Spektralkoef f izienten vor. In einem Schritt 22 wird die in 
dem Schritt 14 eingefiihrte Unterteilung wieder riickgangig 
gemacht, derart, daJ3 nach dem Schritt 22 ein folgender Satz 
von Spektralkoef f izienten vorliegt. 

In einem Schritt 24 wird von dem Decodierer der folgende 
Satz von Spektralkoef f izienten empfangen. Dieser Satz wird 
einer Fehlerdetektion 26 unterzogen, urn f estzustellen, ob 
ein Spektralkoef fizient, mehrere Spektralkoef f izienten oder 
sogar alle Spektralkoef f izienten des folgenden Satzes feh- 
lerhaft sind. Die Fehlerdetektion findet auf fiir Fachleute 
bekannte Art und Weise statt, wobei beispielsweise die CRC- 
Checksum (CRC = Cyclic Redundancy Code) liber einem Frame 
liberpruft wird. Wird festgestellt , daB eine Checksum, die 
aufgrund der ubertragenen Daten berechnet wird, zu einer mit 
den Daten ubertragenen Checksum unterschiedlich ist, konnen 
die geschatzten Spektralkoef f izienten, die durch den Schritt 
22 erzeugt worden sind, statt der Spektralkoef f izienten des 
fehlerhaften Blocks eingesetzt warden. Die fehlerhaften 
Spektralkoef fizienten werden darait^ gegen die geschatzten 
Spektralkoef f izienten ausgetauscht (28). SchlieJ31ich werden 
die fehlerverschleierten Spektralkoef fizienten des folgenden 
Satzes verarbeitet, um die zeitlichen Abtastwerte ausgeben 
zu konnen (30). 

Das FluBdiagramm von Fig. 4 stellt gewissermafien eine Augen- 
blicksaufnahme der Verarbeitung von einem Satz von Spektral- 
koef fizienten zu einem nachsten Satz von Spektralkoef fizi- 
enten dar. Wird das Fluiidiagramm von Fig. 4 implementiert, 
so wird selbstverstandlich beispielsweise nur eine einzige 
Filterbank 400 (Fig. 1) verwendet, um die Schritte 12 und 30 
durchzufiihren. Genauso wird selbstverstandlich nur eine 
einzige Einrichtung zum Empfangen des aktuellen Satzes von 
Spektralkoeffizienten bzw. zum Empfangen des folgenden 
Satzes von Spektralkoeffizienten vonnoten sein, um die 
Schritte 10 und 24 zu implementieren . Die zeitliche Synchro- 
nitat fiir die Schritte 10 und 24 wird bei einer Vorrichtung, 
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die das erf indungsgemaBe Verfahren implement iert, durch die 
2eitverz6gerungsstufe 510 im Parallelzweig (Fig. 2) sicher- 
gestellt. 

Fig. 5 zeigt eine detailliertere Darstellung des allgemeinen 
Blockdiagramms von Fig. 2 am Beispiel eines MPEG-2 AAC- 
Transformationscodierers, der die erf indungsgemaBe Fehler- 
verschleierungseinrichtung 500 aufweist. Wie es bereits be- 
zugnehmend auf Fig. 2 dargestellt worden ist, umfaBt die 
Fehlerverschleierungseinrichtung 500 (Fig. 1) eine Einrich- 
tung 520 zum Unterteilen der Blocke von Spektralkoeffizien- 
ten in vorzugsweise 32 Subbander. Im Falle von langen Blok- 
ken hat jedes Subband 32 Spektralkoef f izienten. Da die Sub- 
bander der kurzen Blocke die gleichen Frequenzbereiche iiber- 
streichen, hat im Falle von kurzen Blocken jedes Subband 4 
Spektralkoef f izienten. Eine Aufteilung eines gesamten Spek- 
trums in gleichgroBe Subbander wird aus Griinden der Einfach- 
heit bevorzugt, wobei jedoch eine Unterteilung in ungleiche 
Subbander ebenfalls moglich ware, beispielsweise angelehnt 
an die psychoakustischen Frequenzgruppen. Jedes Subband wird 
daraufhin einer inversen modif izierten diskreten Cosi- 
nus-Transformation unterzogen. Im Falle von langen Blocken 
lauft die IMDCT einmal ab und empfangt 32 Eingangswerte. Im 
Falle von kurzen Blocken werden acht auf einanderf olgende 
IMDCTs ausgefuhrt, und zwar jeweils mit 4 der Spektralko- 
ef f izienten, derart, daB sich am Ausgang wieder 32 Quasi- 
Zeitabtastwerte ergeben. Diese werden dann dem Pradiktor 504 
zugefuhrt, der wiederum 32 geschatzte Quasi-Zeitabtastwerte 
erzeugt, die mittels der MDCT 506 transf ormiert werden. Im 
Falle von langen Blocken wird eine einzige MDCT mit 32 
zeitlichen Werten durchgefuhrt, wahrend im Falle von kurzen 
Blocken acht zeitlich auf einanderfolgende MDCTs mit jeweils 
4 Abtastwerten ausgefiihrt werden. Obwohl in Fig. 5 nur ein 
Zweig fur das nullte Subband dargestellt ist, sei 
f estgehalten, daB fiir jedes Subband ein identischer Zweig 
existiert, wenn die Subbander alle die gleiche Lange haben. 
Haben die Subbander unterschiedliche Langen, so sind die 
Ordnungen der IMDCT bzw. der MDCT daran angepsdit. Flir eine 
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praktische Implementation bietet sich eine parallele 
Verarbeitung an. Selbstverstandlich ist jedoch auch eine 
serielle Verarbeitung der Subbander hintereinander moglich, 
wenn entsprechende Speicherkapazitaten vorgesehen werden. 
Die Ausgangswerte der MDCT 506 fiir jedes Subband werden in 
eine Einrichtung 522 zvim Ruckgangigmachen der Unterteilung, 
d, h. in eine inverse Unterteilungseinrichtung, eingespeist, 
urn im Falle des bevorzugten Ausf lihrungsbeispiels auf AAC- 
MDCT-Ebene einen geschatzten Satz von Spektralwerten 
auszugeben. 

Fig. 6 zeigt eine weitere detaillierte Darstellung des Pra- 
diktors 504. Das Herzstuck des Pradiktors 504 ist beim be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel ein sogenannter LMSL-Pradiktor 
504a, der eine Lange n = 32 hat. Details iiber den LMSL-Pra- 
diktor sind in dem Buch "Adaptive Signal Processing", Ber- 
nard Widrow, Samuel Stearns, Prentice-Hall, 1995, S. 99 ff., 
zu finden. Dem LMSL-Pradiktor 504a ist eine Zeitverzoge- 
rungsstufe 504b vorgeschaltet . Der Pradiktor 504 umfaJ3t 
eingangsseitig ferner einen Parallel-Seriell-Wandler 504c 
und ausgangseitig einen Seriell-Parallel-Wandler 504d. 
Derselbe hat ferner eine Pradiktionsgewinnberechnungsein- 
richtung 504e, die das Ausgangssignal des Pradiktors 504a 
mit dem Eingangssignal vergleicht, um feststellen zu konnen, 
ob ein stationares Signal oder ein instationares Signal 
verarbeitet worden ist. Die Pradiktionsgewinnberechnungsein- 
richtung 504e liefert ausgangsseitig das Pradiktionsgewinn- 
signal 516, das zur Steuerung des Schalters 518 (Fig. 3) 
verwendet wird, um entweder pradizierte Spektralkoef f izien- 
ten Oder durch Rauschersetzung gewonnene Spektralkoef fizien- 
ten zur Fehlerverschleierung zu verwenden. Der Pradiktor 504 
umfaflt ferner in seiner Implemention als LMSL-Pradiktor zwei 
Schalter 504f und 504g, die zwei Schalterstellungen haben. 
Die Schalterstellung "1" betrifft den Fall, daJ3 Spektralko- 
ef fizienten des folgenden Blocks fehlerfrei sind, wahrend 
die Schalterstellung "2" den Fall betrifft, daB Spektral- 
koef fizienten des folgenden Satzes fehlerhaft sind. In Fig. 
6 ist der Fall gezeichnet, bei dem die Spektralkoef fizienten 



18 



wo 00/68934 



PCT/EPOO/03294 



fehlerhaft sind. in diesem Fall ward am Schalter 504g statt 
des Eingangssignals ein Ref erenzsignal mit einem Wert von 0 
in den Pradiktor eingespeist. Im Fall von fehlerfreien Spek- 
tralkoef fizienten (Schalterstellung "1" des Schalters 504g) 
warden dagegen die Ausgangswerte des Parallel-Seriell-Wand- 
lers von unten in den LMSL-Pradiktor eingespeist. 

Im Falle der Anwendung des erf indungsgemaBen Fehlerver- 
schleierungsverfahrens im Zusammenhang mit einem AAC-Codie- 
rer wird es bevorzugt, fiir samtliche Vorwarts- bzw. Ruck- 
wart s trans formationen die entsprechenden Trans formationsal- 
gorithmen (MDCT bzw. IMDCT) zu verwenden. Fiir die Fehlerver- 
schleierung ist es jedoch nicht notwendig, daJi zur Ruck- 
warts- bzw. zur Vorwkrts trans formation dasselbe Transforma- 
tionsverfahren eingesetzt wird, das bei der Codierung des 
Audiosignals verwendet wurde, urn die Spektralkoef f izienten 
zu bilden. 

Aufgrund der Unterteilung des Spektrums in Subbander und 
aufgrund der einzelnen Transf ormationen fiir jedes Subband 
werden fur jedes Subband Frequenz-Zeitbereichs-Transf orma- 
tionen mit niedrigerer Ordnung als der Frequenzauf losung 
entsprechend verwendet. Somit werden spezielle Schatzwerte 
fur tonale Signalanteile in der Zwischenebene mittels des 
Pradiktors erzeugt. Als Vorwartstransf ormation/Synthese wer- 
den Zeit-Frequenzbereich-Transf ormationen niedrigerer Ord- 
nung als der urspriinglichen Frequenzauf losung entsprechend 
verwendet, wobei die gleiche Ordnung gewahlt wird wie bei 
der benutzten Frequenz-Zeitbereichs-Transf ormation . Somit 
liefert die erf indungsgemaBe Fehlerverschleierung einerseits 
Flexibilitat unter Ausnutzung von Vorkenntnissen spektraler 
Eigenschaften von Audiosignalen und andererseits eine Unab- 
hangigkeit von dem im Codierer verwendeten Transformations- 
verfahren durch Erzeugung der Schatzwerte im Quasi-Zeitsi- 
gnal, also nicht auf Spektralkoef fizientenebene. Wenn die 
Pradiktion im Quasi-Zeitbereich zur Ersetzung tonaler Si- 
gnalanteile eingesetzt wird, und wenn die Rauschersetzung 
fiir rauschhafte Spektralanteile verwendet wird, so konnen 
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Fehler fur eine groBe Klasse von Audiosignalen selbst bei 
vollstandigem Blockverlust derart verschleiert werden, daB 
nahezu keine horbaren Storungen auftreten. Versuche haben 
gezeigt, dafl bei nicht allzu kritischen Testsignalen normale 
Horer, d. h. ungeschulte Testhorer, selbst bei vollstandigem 
Blockverlust nur in einem von 10 Fallen UnregelmaBigkeiten 
im Audiosignal gehort haben. 
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PatentansprUche 

1 . Verf ahren zum Verschleiern eines Fehlers in einem co- 
dierten Audiosignal, wobei das codierte Audiosignal auf- 
einanderfolgende Satze von Spektralkoef f izienten auf- 
weist, wobei ein Satz von Spektralkoef f izienten eine 
spektrale Darstellung fiir einen Satz von Audioabtast- 
werten ist, mit folgenden Schritten: 

Unterteilen (14) eines aktuellen Satzes von Spektral- 
koef f izienten in mindestens zwei Subbander mit unter- 
schiedlichen Frequenzbereichen, wobei ein Subband der 
mindestens zwei Subbander zumindest zwei Spektralkoef fi- 
zienten aufweist; 

Ruckwarts-Transformieren (16) der Spektralkoef f izienten 
des einen Subbandes, urn eine zeitliche Darstellung der 
zumindest zwei Spektralkoef f izienten des einen Subbandes 
zu erhalten; 

Durchfiihren (18) einer Pradiktion unter Verwendung der 
zeitlichen Darstellung der zumindest zwei Spektralko- 
ef f izienten des einen Subbandes, um eine geschatzte 
zeitliche Darstellung fur ein Subband eines auf den ak- 
tuellen Satz folgenden Satzes zu erhalten, wobei das 
Subband des folgenden Satzes den gleichen Frequenzbe- 
reich wie das Subband des aktuellen Satzes umfaBt; 

Vorwarts-Transformieren (20) der geschatzten zeitlichen 
Darstellung um zumindest zwei geschatzte Spektralkoef fi- 
zienten flir das Subband des folgenden Satzes zu erhal- 
ten; 

Bestimmen (26) ob ein Spektralkoef fizient des Subbands 
des folgenden Satzes fehlerhaft ist; und 

als Reaktion auf den Schritt des Bestimmens, falls ein 
fehlerhafter Spektralkoef fizient vorliegt, Verwenden 
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(28) eines geschatzten Spektralkoef f izienten statt eines 
fehlerhaften Spektralkoef f izienten des folgenden Satzes, 
um den fehlerhaften Spektralkoef f izienten des folgenden 
Satzes zu Verschleiern. 

2. verfahren nach Anspruch 1, bei dem das eine Subband, das 
im Schritt des Riickwarts-Transformierens (16) verarbei- 
tet wird, niederfrequente Spektralkoef f izienten auf- 
weist, wahrend das andere der mindestens zwei Subbander 
hoherfrequente Spektralkoef f izienten aufweist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Anzahl der 
Spektralkoeffizienten in einem Satz von Spektralkoef fi- 
zienten gleich der Anzahl von Spektralkoeffizienten in 
einem Block (702) erster Lange und das N-fache der Spek- 
tralkoeffizienten in einem Block (704) zweiter Lange 
ist, und bei dem N Blocke (704) mit der zweiten Lange 
hintereinander auftreten, wobei 

der schritt des Unterteilens . (14) derart ausgefuhrt 
wird, daB die Subbander der Blocke mit der ersten Lange 
gleiche Frequenzbereiche umfassen, wie die Subbander der 
Blocke mit der zweiten Lange, derart, dafl die Anzahl der 
Spektralkoeffizienten eines Subbandes des Blocks mit der 
ersten Lange gleich dem N-fachen der Anzahl der Spek- 
tralkoeffizienten des entsprechenden Subbandes des 
Blocks mit der zweiten Lange ist; 

der Schritt des Riickwartstransf ormierens (16) fur jedes 
entsprechende Subband der N Blocke mit der zweiten Lange 
nacheinander ausgefuhrt wird, um eine zeitliche Darstel- 
lung der Spektralkoeffizienten entsprechender Subbander 
der N Blocke mit der zweiten Lange zu erhalten; 

der schritt des Durchfuhrens (18) einer Pradiktion mit 

der zeitlichen Darstellung samtlicher entsprechender 

Subbander der N Blocke mit der zweiten Lange durchge- 
flihrt wird; und 
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der Schritt des Vorwartstransf ormierens (20) fur jedes 
entsprechende Subband der N Blocke mit der zweiten LSnge 
nacheinander durchgefiihrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem im Schritt des Unterteilens (14) eine Vielzahl von 
Subbandern erzeugt wird, derart, daB alle SubbSnder zu- 
sammen die spektrale Darstellung des codierten Audiosig- 
nals in einem Satz von Spektralkoef f izienten bilden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem nach dem Schritt des Bestimmens (26), ob ein Spek- 
tralkoef fizient eines Subbands fehlerhaft ist, folgender 
Schritt ausgefuhrt wird: 

Bestimmen (504e), ob der Spektralkoef fizient einen to- 
nalen Anteil des uncodierten Audiosignals darstellt, 
aufgrund eines Vergleichs des Spektralkoef f izienten mit 
dem entsprechenden geschatzten Spektralkoef f izienten ; 

falls der Spektralkoef fizient als tonal bestimmt wird, 
. Verwenden des geschatzten Spektralkoef fizientens, und 
falls der Spektralkoef fizient als nicht-tonal bestimmt 
wird, Durchfuhren einer Rauschersetzung (514) fiir einen 
fehlerhaften Spektralkoef f izienten des folgenden Satzes. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, bei dem die 
Spektralkoef f izienten MDCT-Koeff izienten sind, die Lange 
eines Satzes der Lange eines langen Blocks entspricht 
und 1024 MDCT-Koeffizienten betrSgt, wShrend ein Satz 
von Spektralkoef f izienten acht BlScke kurzer LSnge um- 
fai3t, von denen jeder 128 MDCT-Koeffizienten aufweist, 
und bei dem im Schritt des Unterteilens 32 SubbSnder je 
32 MDCT-Koeffizienten fiir einen langen Block bzw. je 4 
MDCT-Koeffizienten fur einen kurzen Block gebildet 
werden . 
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7, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem im Schritt des Durchfuhrens (18) der Pradiktion ein 
adaptiver riickgekoppelter Pradiktor (504a) verwendet 
wird, der vorzugsweise ein LMSL-Pradiktor ist, 

8, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem der Transformationsalgorithmus, der dem codierten 
Audiosignal zugrunde liegt, der gleiche Transformations- 
algorithmus ist, der im Schritt des Rlickwarts-Transfor- 
mierens (16) und im Schritt des Vorwartstransf ormierens 
(20) verwendet wird. 

9, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem der Transformationsalgorithmus, der im Schritt des 
Ruckwarts-Transf ormierens (16) verwendet wird, genau 
invers zu dem Transformationsalgorithmus ist, der im 
Schritt des Vorwarts-Transf ormierens (20) verwendet 
wird. 

10. Verfahren zum Decodieren eines codierten Audiosignals, 
das aufeinanderfolgende Satze von Spektralkoef f izienten 
aufweist, wobei ein Satz von Spektralkoef f izienten eine 
spektrale Darstellung fiir einen Satz von Audioabtastwer- 
ten ist: 

Empfangen (10) eines aktuellen Satzes von Spektralko- 
effizienten; 

Unterteilen (14) eines aktuellen Satzes von Spektral- 
koef f izienten in mindestens zwei Subbander mit unter- 
schiedlichen Frequenzbereichen, wobei ein Subband der 
mindestens zwei Subbander zumindest zwei Spektralko- 
ef f izienten aufweist; 

Ruckwarts-Transformieren (16) der Spektralkoef f izienten 
des einen Subbandes, urn eine zeitliche Darstellung der 
zumindest zwei Spektralkoef f izienten des einen Subbandes 
zu erhalten; 
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Durchfuhren (18) einer Pradiktion unter Verwendung der 
zeitlichen Darstellung der zuinindest zwei Spektralko- 
effizienten des einen Subbandes, um eine geschatzte 
zeitliche Darstellung f iir ein Subband eines auf den ak- 
tuellen Satz folgenden Satzes zu erhalten, wobei das 
Subband des folgenden Satzes den gleichen Frequenzbe- 
reich wie das Subband des aktuellen Satzes umfaBt; 

Vorwarts-Transformieren (20) der geschatzten zeitlichen 
Darstellung um zumindest zwei geschatzte Spektralkoef f i- 
zienten fur das Subband des folgenden Satzes zu erhal- 
ten; 

Empfangen (24) eines folgenden Satzes von Spektralkoef- 
fizienten und Unterteilen des folgenden Satzes in Sub- 
bander, die den gleichen Frequenzbereich wie die Subban- 
der des aktuellen Satzes umfassen; 

Bestimmen (26) ob ein Spektralkoef fizient des Subbands 
des folgenden Satzes fehlerhaft ist; 

als Reaktion auf den Schritt des Bestimmens, falls ein 
fehlerhafter Spektralkoef fizient vorliegt, Verwenden 
(28) eines geschatzten Spektralkoef fizienten statt eines 
fehlerhaften Spektralkoef fizienten des folgenden Satzes, 
um den fehlerhaften Spektralkoef fizienten des folgenden 
Satzes zu Verschleiern; und 

Verarbeiten (30) des folgenden Satzes unter Benutzung 
des im Schritt des Verwendens (28) verwendeten geschatz- 
ten Spektralkoef fizienten, um den folgenden Satz von Au- 
dioabtastwerten zu erhalten. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die Spektralkoef fi- 
zienten des codierten Audiosignals Entropie-codiert und 
quantisiert sind, das vor dem Schritt des Empfangens 
(10) des aktuellen Satzes bzw. des folgenden Satzes fol- 
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gende Schritte aufweist: 

Ruckgangigmachen (200) der Entropie-Codierug urn quanti- 
sierte Spektralkoef f izienten zn erhalten; 

Requantisieren (300) der quantisierten Spektralkoef fi- 
zienten, um requantisierte Spektralkoef f izienten zu er- 
halten; 

und bei dem der Schritt des Verarbeitens folgenden 
Schritt aufweist: 

Rucktransformieren (400) des folgenden Satzes unter Ver- 
wendung eines Transformationsalgorithmus, der zu dem 
Trans formationsalgorithmus invers ist, der zum Trans for- 
raieren verwendet wurde, um die Spektralkoef f izienten des 
codierten Audiosignals zu erhalten* 

12. Vorrichtung zum Verschleiern eines Fehlers in einem co- 
dierten Audiosignal, wobei das codierte Audiosignal auf- 
einanderfolgende Satze von Spektralkoef f izienten auf- 
weist, wobei ein Satz von Spektralkoef f izienten eine 
spektrale Darstellung fur einen Satz von Audioabtast- 
werten ist, mit folgenden Merkmalen: 

einer Einrichtung (520) zum Unterteilen (14) eines ak- 
tuellen Satzes von Spektralkoef f izienten in mindestens 
zwei Subbander mit unterschiedlichen Frequenzbereichen, 
wobei ein Subband der mindestens zwei Subbander zumin- 
dest zwei Spektralkoef f izienten aufweist; 

einer Einrichtung ( 502 ) zum Riickwarts-Transf ormieren 
(16) der Spektralkoef f izienten des einen Subbandes, um 
eine zeitliche Darstellung der zumindest zwei Spektral- 
koef f izienten des einen Subbandes zu erhalten; 

einer Einrichtung (504) zum Durchfuhren (18) einer Pra- 
diktion unter Verwendung der zeitlichen Darstellung der 
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zumindest zwei Spektralkoef f izienten des einen Subban- 
des, um eine geschatzte zeitliche Darstellung fiir ein 
Subband eines auf den aktuellen Satz folgenden Satzes zu 
erhalten, wobei das Subband des folgenden Satzes den 
gleichen Frequenzbereich wie das Subband des aktuellen 
Satzes umfaBt; 

einer Einrichtung (506) zum Vorwarts-Transf ormieren (20) 
der geschatzten zeitlichen Darstellung^ um zumindest 
zwei geschatzte Spektralkoef f izienten fur das Subband 
des folgenden Satzes zu erhalten; 

einer Einrichtung zum Bestimmen (26) ob ein Spektralko- 
effizient des Subbands des folgenden Satzes fehlerhaft 
ist; und ' 

einer Einrichtung (512) zum Verwenden (28) eines ge- 
schatzten Spektralkoef fizienten statt eines fehlerhaften 
Spektralkoef f izienten des folgenden Satzes, um den feh- 
lerhaften Spektralkoef fizienten des folgenden Satzes zu 
Verschleiern. 

13. Vorrichtung zum Decodieren eines codierten Audiosignals , 
das aufeinanderfolgende Satze von Spektralkoef fizienten 
aufweist, wobei ein Satz von Spektralkoef fizienten eine 
spektrale Darstellung fur einen Satz von Audioabtastwer- 
ten ist: 

einer Einrichtung (100) zum Empfangen (10) eines aktu- 
ellen Satzes von Spektralkoef fizienten; 

einer Einrichtung (520) zum Unterteilen (14) eines aktu- 
ellen Satzes von Spektralkoef fizienten in mindestens 
zwei Subbander mit unterschiedlichen Frequenzbereichen, 
wobei ein Subband der mindestens zwei Subbander zumin- 
dest zwei Spektralkoef fizienten aufweist; 

einer Einrichtung (502) zum Ruckwarts-Transf ormieren 
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(16) der Spektralkoef f izienten des einen Subbandes, um 
eine zeitliche Darstellung der zumindest zwei Spektral- 
koef f izienten des einen Subbandes zu erhalten; 

einer Einrichtung (504) zum Durchfiihren (18) einer Pra- 
diktion unter Verwendung der zeitlichen Darstellung der 
zumindest zwei Spektralkoef f izienten des einen Subban- 
des, um eine geschatzte zeitliche Darstellung fur ein 
Subband eines auf den aktuellen Satz folgenden Satzes zu 
erhalten, wobei das Subband des folgenden Satzes den 
gleichen Frequenzbereich wie das Subband des aktuellen 
Satzes umfaflt; 

einer Einrichtung (506) zum Vorwarts-Transformieren (20) 
der geschatzten zeitlichen Darstellung um zumindest zwei 
geschatzte Spektralkoef f izienten fur das Subband des 
folgenden Satzes zu erhalten; 

einer Einrichtung (502, 510) zum Empfangen (24) eines 
folgenden Satzes von Spektralkoef f izienten und zum 
Unterteilen des folgenden Satzes in Subbander, die den 
gleichen Frequenzbereich wie die Subbander des aktuellen 
Satzes umfassen; 

einer Einrichtung zum Bestimmen (26) ob ein Spektralko- 
effizient des Subbands des folgenden Satzes fehlerhaft 
ist; 

einer Einrichtung (512) zum Verwenden (28) eines ge- 
schatzten Spektralkoef fizienten statt eines fehlerhaften 
Spektralkoef f izienten des folgenden Satzes, um den feh- 
lerhaften Spektralkoef fizienten des folgenden Satzes zu 
Verschleiern; und 

einer Einrichtung zum Verarbeiten (30) des folgenden 
Satzes unter Benutzung des geschatzten Spektralkoef fi- 
zienten, um den folgenden Satz von Audioabtastwerten zu 
erhalten • 
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